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D2-MAC — szansa czy ryzyko dla Europy? 


Szanse wdrożenia tego kontrowersyjnego systemu do telewizji europejskiej stoją wciąż 
pod znakiem zapytania. Miał on umożliwić kompatybilne przejście od telewizji konwenc- 
jonalnej do telewizji o dużej rozdzielczości, której europejska odmiana o nazwie HD-MAC 
stanowi rozwinięcie systemu D2-MAC. Politycy są nadal za D2-MAC, towarzystwa 
telewizyjne i znaczna część przemysłu — przeciw. Aby przerwać tę niepewność i pomóc 
w podjęciu konkretnych decyzji, postanowiono zorganizować podczas Funkausstellung 
w Berlinie zgromadzenie konsultacyjne europejskich autorytetów z branży poświęcone 
temu tematowi. Postawiono przed nimi następujące pytania: Czy z dzisiejszej perspek- 
tywy strategia MAC ma jeszcze dla Europy jakąś wartość? Czy system transmisyjny 
HD-MAC może być konkurencyjny w stosunku do innych światowych systemów HDTV? 
Czy rzeczywiście przyjęcie normy MAC w Europie uchroni tutejszy przemysł przed 
inwazją urządzeń japońskich? Czy norma MAC oferuje telewidzom dodatkową atrakcję? 
Czy zdecydowanie się na europejską koncepcję w zakresie telewizji o dużej rozdzielczo- 
ści nie będzie przeszkodą w rozwoju telewizji europejskiej? 

Na marginesie tej dyskusji pojawiła się niespodziewanie wypowiedź przedstawiciela 
producentów układów scalonych koncernu ITT. Stwierdził on, że w niedługim czasie 
wszystkie te pytania staną się bezprzedmiotowe. Mianowicie w firmie ITT prowadzone są 
prace nad mikroprocesorem sygnału telewizyjnego o dużej rozdzielczości, który będzie 
wstanie przetworzyć każdy sygnał systemu HDTV na dowolny sygnał innego systemu i to 
zarówno HDTV, jak i telewizji konwencjonalnej. Wówczas powstanie sytuacja podobna do 
panującej obecnie w telewizji konwencjonalnej: każdy niemal nowy odbiornik wyposażo- 
ny Jest dzisiaj w głowicę miltistandardową i może pracować, w zależności od potrzeby, 
w standardzie PAL, SECAM czy NTSC. 

U dołu strony przedstawiono koncepcję stronników D2-MAC stopniowego wprowadzania 
szerokiego obrazu oraz telewizji o dużej rozdzielczości w standardzie HD-MAC. 


Jerzy Auerbach 
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Zeszyt numer 3 o objętości 
20 str. ukaże się na początku 
grudnia w sprzedaży kinsko- 
wej w cenie 5200 zł za egzemp- 
larz. Przyjmujemy również za- 
mówienia na wysyłkę po tej 
samej cenie (łącznie z opłatą 
pocztową) do dnia 30.XI.1991 r. 
Aby skorzystać z tej oferty na- 
leży przesłać na konto Spółki 
SAT-Audio-Video (patrz stopka redakcyjna) 5200 zł z zaznaczeniem na odwrocie 
przekazu, na odcinku dla „Posiadacza rachunku”: „Zamawiam Zeszyt Numer 3 katalogu 
SAT-Audio-Video z dostawą do domu”. Data, podpis. Prosimy o wypisanie pismem 
drukowanym adresu i nazwiska. 
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© Aktywny głośnik bardzo niskich tonów. Obok subwoofera o nazwie 
TRIANON firma quadral oferuje zestaw głośnikowy bardzo niskich 
tonów, model Orkus (fot.) z wewnętrznym wzmacniaczem. Zestaw 
może być ustawiony w dowolnym miejscu w pomieszczeniu, tam 
gdzie jest dostęp do gniazda sieciowego. Jego zadaniem jest 
uzupełnienie zestawów dwudrożnych, w które zwykle są wyposażo- 
ne urządzenia MINI lub MIDI. Orkus zawiera dwa głośniki, które 
promieniują dźwięk przez cztery cylindryczne otwory na podobieńst- 
wo zestawu Bass-reflex. Pasmo częstotliwości zawarte jest w grani- 
cach od 30 do 110 Hz. Dzięki przeciwsobnemu zamontowaniu 
głośników i zasilaniu ich w przeciwfazie uzyskano liniowe wy- 
chylenie membrany, co doprowadziło do niemal całkowitego zlik- 
widowania zniekształceń. Wzmacniacz ma moc 100 W. Odstęp od 
szumów zewnętrznych wynosi 109 dB, sygnału od szumu — 113 dB, 
współczynnik tłumienia równy jest około 100. Masa głośnika — 14,2 
kilograma. Cena — 1198 DM. 


© Fotografia cyfrowa. Firma Eastman Kodak przygotowała nowy 
model kamery fotograficznej, w której miejsce filmu zajmuje macierz 
czujników CCD wykonana na podstawie własnej technologii planar- 
nej. Cyfrowy system rejestracji umożliwia wykonanie zdjęcia i zare- 
jestrowanie go w pamięci w czasie rzeczywistym. Macierz CCD 
zawiera 1024 x 1280(ok. 1,3 mln) elementów obrazu. Zarejestrowane 
obrazy o stosunkowo dużej rozdzielczości mogą być przesyłane za 
pomocą torów telefonicznych do miejsca przeznaczenia lub też 
przekazane do specjalnego banku pamięci opracowanego również 
w firmie Kodak. Zastosowana kamera typu Nikon F3 pracuje z nor- 
malnymi obiektywami. Również pozostałe funkcje, jak ustawianie 
przysłony, ostrości i czasu naświetlania są takie same jak w konwen- 
cjonalnej kamerze. Bank pamięci stanowi oddzielne urządzenie 
o wadze 4 kg. Jest to płyta z pamięciami półprzewodnikowymi 
o łącznej pojemności 200 Mbajtów zasilana bateryjnie. Można na niej 
zarejestrować do 158 obrazów „naturalnych" lub 600 obrazów 
z kompresją sygnału wizyjnego. Do kontroli pamięci służy monitor 
czterocalowy, klawiatura do generacji napisów na zdjęciach oraz 
wyświetlacz cyfr. Obrazy mogą być przeniesione do pamięci kom- 
putera Apple Macintosh Il w celu ewentualnej dalszej obróbki lub 
— za pomocą odpowiedniego modemu — również do innych 
komputerów. Cyfrowy aparat fotograficzny będzie wprowadzony na 
rynek amerykański już w tym roku. W 1992 r. powinien trafić do 
sklepów w Europie i Japonii. 


© Ciekłokrystaliczne ekrany. Firma Sharp, która ma największe 
osiągnięcia w budowie ekranów na ciekłych kryształach, wypuściła 
serię ośmiu modeli telewizorów o oznaczeniu 9E-H. Można je 
wmontować w ścianę lub zawiesić jako obraz. Ekrany telewizorów 
mają przekątną równą 8,6”, a ich rozdzielczość wynosi 456 x 960 
punktów. Seria ta jest reklamowana w Japonii pod nazwą: Liquid 
Crystal Museum. Do współpracy z telewizorami tej serii firma Sharp 
rozpoczęła produkcję zwartych tunerów satelitarnych model 
TV-BS20E. Prócz tego w tegorocznej ofercie Sharpa znajduje się 
telewizor czterocalowy LCD model 4E-C1 przeznaczony do pracy 
w samochodzie i na wolnym powietrzu. Można go łatwo zamontować 
w samochodzie i równie łatwo wyjąć z zagłębienia dla zabez- 
pieczenia przed kradzieżą. Telewizor jest wyposażony w zespół 
antenowy typu Diversity Station umożliwiający uzyskanie stabilnego 
odbioru w czasie jazdy. 


© Kolejny cios w D2-MAC. Satelity telewizji rozsiewczej (DBS), które 
miały pracować z sygnałem D2-MAC, nie mają szczęścia. Najpierw 
niemiecki TV-SAT1 nie osiągnął odpowiedniego położenia na orbicie 
geostacjonarnej, później jego francuski bliźniak TDF1 doznał awarii 
lampy nadawczej, a w tym roku brytyjski Olympus wymknął się 
całkowicie spod kontroli stacji operacyjnej Europejskiej Agencji 
Kosmicznej (ESA). Aparatura Olympusa nie reaguje na sygnały 
wysyłane z Ziemi. Satelita, który retransmitował programy RALi BBC, 
zamiast pozostawać na orbicie w określonej pozycji, codziennie 
dryfuje o 5 na wschód, a ponadto obraca się w ciągu 90 sekund 
dookoła własnej osi. Jest to tryb, na jaki został zaprogramowany 
przez producenta na wypadek awarii tzw. Emergency Sun Ac- 
quisition Mode. Pech prześladuje D2-MAC. 


© Walkman wiecznie żywy. Walkman — to zastrzeżona przez firmę 
Sony, która go wylansowała w 1989 r., nazwa analogowego magneto- 
tonu spacerowego. Mimo cyfryzacji dżwięku, to żródło muzyki wciąż 
zachowuje popularność. W maju 1991 r. wszedł na rynek nowy model, 
WM-EX90 (fot.), który można zaliczyć do nowej generacji. Płaski jak 
kaseta audio — mieści się praktycznie w kieszeni. Do jego wyposa- 
żenia podstawowego należą: autorewerse, autostop, Dolby B, trój- 
stopniowy system Megabass oraz system krótkich podsłuchów: Cue 
i Review. Nowością w zakresie komfortu obsługi jest ciekłokrystalicż- 
ny wskaźnik kontrolny mechanizmu przesuwu taśmy. Do wyposaże- 
nia należą: słuchawki, przetworniki do ładowania ogniwa i futerał. 
Cena 498 DM. 
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© Niewykrywalny detektor radarowy. Na CES został wyróżniony 
nagrodą INNOVATIONS '91 detektor radaru zasilany energią słone- 
czną, którego promieniowanie na zewnątrz jest tak słabe, że 
praktycznie niewykrywalne. Autorem modelu o nazwie Trapshooter 
Solar Stealth RD-600 (fot.) jest znana z produkcji elektroniki samo- 
chodowej amerykańska firma Cobra. Na baterię słoneczną wybrano 
taki materiał półprzewodnikowy, który wykazuje największą spraw- 
ność przemiany energii przy słabym oświetleniu. Bateria składa się 
z dziewięciu segmentów wtopionych w plastykową obudowę. Zasila 
ona ogniwo kadmowo-niklowe. Solar Stealth może pracować 30 
godzin bez światła dziennego. Obwody detektora znajdują się 
w próźnioszczelnej obudowie, aby przeciwdziałać jakiejkolwiek 
penetracji wilgoci i kurzu. Dzięki temu ogniwo może pracować bez 
wymiany co najmniej dwa lata. Wydłużeniu czasu pracy służy układ 
piezoelektrycznego wykrywania ruchu, który powoduje odłączenie 
ogniwa, jeśli urządzenie znajduje się w bezruchu (samochód na 
postoju) dłużej niż 3 minuty. Sygnał radarowy dociera do detektora 
od przodu i od tyłu. Cena urządzenia — 320 dol 

Inna firma amerykańska Bel-Tronics utrzymuje, że jej detektor 
radaru zasilany z baterii 9 V, model 966 ST (fot.) jest jedynym 
urządzeniem, którego nie potrafi wykryć jakikolwiek wykrywacz 
detektorów radarowych 


© Procesor Fuzzy-Logic w nowym wydaniu. W firmie Fujitsu opraco- 
wano kontroler typu Fuzzy-Logic zawierający czterobitowy mikro- 
procesor. Jest on przeznaczony do regulacji wybranych funkcji 
w różnego rodzaju sprzęcie powszechnego użytku. Firma Fujitsu 
zapowiada produkcję całego asortymentu kontrolerów Fuzzy do 
różnych zastosowań. 


Źródłem informacji do AV-w skrócie | AV-przemysł są nadesłane do redakcji 
materiały i czasopisma. Wyboru dokonał J.A. 


© Właściciele stacji telewizyjnych w USA przeciw HDTV. Właściciele 
stacji telewizji konwencjonalnej w USA rozpoczęli zaciekłą kam- 
panię przeciw wprowadzeniu skomprymowanej telewizji o dużej 
rozdzielczości, która ma być transmitowana za pośrednictwem 
satelitów oraz sieci telewizji kablowej. Tymczasem konsorcjum, 
Cable Television Laboratories (Cable Labs), rozpoczyna już w 1991 r. 
doświadczalne przesyłanie programów cyfrowej HDTV. Na razie 
tylko jedną godzinę tygodniowo i tylko do odbiorników ustawionych 
w miejscach publicznych, jak lotniska czy domy towarowe. Te 
demonstracje mają przekonać Amerykanów, że obraz o dużej 
rozdzielczości może dotrzeć do ich domów za pośrednictwem kabla. 
Eksperyment potrwa jeden rok. Cyfrowa telewizja kablowa może 
pogłębić niepowodzenia telewizji tradycyjnej, która ma w Ameryce 
z roku na rok coraz mniej widzów, a nie zdążyła jeszcze zamor- 
tyzować wydatków poniesionych w latach osiemdziesiątych, gdy 
prognozy zapowiadały jej dynamiczny rozwój. Obecnie ponad 80% 
mieszkań w USA (71300000) ma doprowadzony kabel telewizyjny, 
a 58,6% z niego korzysta. 


© Nowy system programowania magnetowidu. Jest to opatentowa- 
ny wynalazek firmy Siemens o nazwie „ATS - Plus". Polega on na 
automatycznym zaprogramowaniu tunera w magnetowidzie na od- 
biór wszystkich dostępnych stacji i uporządkowanie ich w zawsze tej 
samej, określonej przez producenta kolejności. Wynalazek ma 
charakter software'owy, tzn. nie wymaga dodatkowych elementów 
lecz „inteligentnie” wykorzystuje już: istniejące w magnetowidzie 
układy: elektroniczny programator kanałów, dekoder VPS i timer 
teletekstu. VPS to specjalny sygnał stacji nadawczej, który zapewnia 
punktualne włączenie magnetowidu nawet przy przesuniętym czasie 
emisji. W nim jest również zakodowana nazwa stacji emitującej, 
którą można odczytać na ekranie. Ten zakodowany sygnał nazwy 
służy właśnie do rozpoznania stacji i hierarchicznego umieszczenia 
jej w programatorze. Stacje nadawcze czy programy kablowe, które 
nie zawierają identyfikacyjnego sygnału VPS są umieszczane na 
końcu listy, Na Funkausstellung firma Siemens wystawiła cztery 
modele magnetowidów zaopatrzone w układ ATS - Plus. 


© Pochwała MINI. Model CD S 600 H (fot.) firmy Sharp zawiera tuner 
z programatorem trzydziestokanałowym, dwumechanizmowy mag- 
netofon z autorewersem, odtwarzacz CD oraz wzmacniacz z nastaw- 
ną charakterystyką przenoszenia pasma. Za pomocą kursora można 
wybrać jedną z 29 charakterystyk. Do podniesienia basów za- 
stosowano aktywne wspomaganie membrany (Active Servo-Techno- 
logy — patrz AV nr 4/90) za pomocą układu cyfrowego o nazwie 
Digi-Turbo-Sound. Do wyposażenia zestawu należy zdalne sterowa- 
nie, za pomocą którego można również programować kolejność 
odtwarzania nagranych na płytę kompaktową tytułów. Rozmiary 
zestawu: 270 x 316 x 278mm. 
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Cyfryzacja, kompresja, miniaturyzacja i szeroki ekran 


17. Międzynarodowemu Sympozjum Telewizyjnemu (ITS — 


International 


Television Symposium), 


13—18 czerwca 1991 r. towarzyszyły, podobnie jak dwa lata temu, dwie uzupełniające imprezy: wystawa sprzętu 
studyjnego oraz IV Festiwal Kina Elektronicznego (Electronic Cinema Festival). 


Impreza była poświęcona ostatnim innowac- 
jom w zakresie systemów telewizyjnych 
i urządzeń związanych z telewizją zarówno 
rozsiewczą, jak i kablową. 

Wykład inauguracyjny pt. „The Industry in 
the Year 2001" wygłosił J.P. Mooney, prezy- 
dent National Cable Television. Wybór wy- 
kładowcy był uzasadniony osiągnięciami te- 
lewizji kablowej w ciągu ostatnich lat. J.P. 
Mooney przemawiał z Waszyngtonu za po- 
średnictwem satelity 

Referent stwierdził, że telewizja kablowa 
wysunęła się obecnie w USA na czoło wśród 
massmediów i że jej dalszy rozwój będzie 
się odbywał kosztem telewizji rozsiewczej 
Przyczyniają się do tego przede wszystkim 
niezawodne, tanie techniki kompresji syg- 
nału, które umożliwią zwiększenie liczby 
kanałów oraz wprowadzenie subskrypcji te- 
lewizyjnej (pay-per-view). 

Jednocześnie zauważył on przekornie, że 
prognozowanie jest bardzo niewdzięcznym 
zajęciem. Na przykład w 1983 r., gdy dochody 


HDTV (16: 9) 


(TY. Taday'sTV (4:3) 


Rys. 1. Na ekranie 16:9 mieści się: a — w systemie 
telewizji konwencjonalnej 1,33 razy więcej szcze- 
gółów, b — w HDTV —5,3 razy więcej niż zawiera 
obraz 4: 


z telewizji kablowej w USA wynosiły 6,4 mid 
dol., prognozowano, że rozwój telewizji od- 
będzie się głównie poprzez stacje nadaw- 
cze. Tymczasem rzeczywistość jest zupełnie 
odmienna, telewizja kablowa w USA przynio- 
sła bowiem w ostatnim roku dochód wysoko- 
ści 18 mld dol. 

W ramach Sympozjum prowadzono wykłady 
systemowe, dyskusje okrągłego stołu oraz 
warsztaty, których program obejmował zaró- 
wno ostatnie osiągnięcia w rozwoju telewizji 
konwencjonalnej, jak i techniki HDTV (telewi- 
zji o dużej rozdzielczości) w zakresie produ- 
kcji, post-produkcji oraz transmisji sygnału 


Szeroki ekran 


Tematyka HDTV wzbudzała bardzo duże za- 
interesowanie, lecz w czasie obrad Sympoz- 
jum i na stoiskach wystawienniczych nie 
odczuwało się w tym roku ani tej nerwowo- 
ści, ani zaciętości dyskusyjnej między zwo- 
lennikami różnych koncepcji. 


Na atmosterę dyskusji miały zapewne 
wpływ: aktualna niepewność Europejczyków 
co do dalszych losów HD-MAC oraz zapre- 
zentowane w wielu feferatach ostatnie osią- 
gnięcia Amerykanów w zakresie cyfrowych 
metod transmisji sygnału HDTV, a także 
stanowisko Japończyków podbudowane dłu- 
goletnimi doświadczeniami produkcyjnymi 
i regularnymi transmisjami sygnału HDTV. 
Wystawa firm japońskich, a zwłaszcza Sony 
i Panasonic dotycząca sprzętu studyjnego 
wtej dziedzinie, górowała dojrzałością tech- 
niki i bogactwem asortymentu nad skrom- 
nymi w tym roku stoiskami europejskimi 
EUREKA "95 i Thomsona. 

Pragnieniem wszystkich było znalezienie 
sposobu przejścia od telewizji konwencjona- 
Inej do telewizji o dużej rozdzielczości. Spo- 
sobu najmniej kosztownego, który umożli- 
wiałby wprowadzenie stopniowo kolejnych 
atrybutów HDTV do mieszkań telewidzów. 
Tej tematyce poświęcona była pierwsza se- 
sja pod znaczącym tytułem: „The wide scre- 


Rys. 2. Magnetowid studyjny telewizji o dużej rozdzielczości standardu japońskiego firmy Sony. 
Analogowy. Zapisuje sygnały składowe. Szerokość pasma luminancji — 20 MHz, chrominancji — 7 MHz. 


Czas zapisu — 63 min 
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en — how to get there”. Jak się do niego 
dobrać? Jak się tam dostać? 

Omawiano zarówno aspekty techniczne, 
psycho-optyczne, jak i estetyczne przedsta- 
wiane przez producentów programów 
i sprzętu oraz filmowców. Głównym omawia- 
nym problemem był sposób zdobycia rynku 
konsumpcyjnego. 

Dyrektor techniczny NDR (Norddeutscher 
Rundfunk), Ulrich Reimers stwierdził, że de- 
cyzja o wprowadzeniu szerokiego ekranu 
16:9 przed rozpoczęciem transmisji HDTV 
jest kwestionowana przez wielu ludzi z bran- 
ży. Racje, dla których podjęto taką próbę są 
następujące: 

— wprowadzenie ekranu 16:9 do odbiorni- 
ków telewizji konwencjonalnej ułatwia pro- 
ducentom kineskopów wprowadzenie rady- 
kalnych zmian technologicznych przed roz- 
poczęciem ery HDTV; 

— prospekcja rynku potwierdza zaintereso- 
wanie szerokim ekranem pewnej liczby kon- 
sumentów; 

— dzięki wprowadzeniu przez niektóre sta- 
cje nadawcze transmisji sygnału 16:9 w stan- 
dardzie MAC, koncepcja MAC może uzyskać 
bardzo duże poparcie i wydobyć się z obec- 
nej kontrowersyjnej sytuacji. 

Największą pomoc w promocji systemu MAC 
przyniosło „Memorandum of Understan- 
ding” zawarte między niektórymi towarzyst- 
wami telewizyjnymi, producentami oraz. mi- 
nistrami PTT. Zgodnie z tym aktem, począw- 
szy od września 1991 r., rozpocznie się 
w Niemczech transmisja publiczna sygnału 
MAC 16:9 za pomocą satelity TV-SAT2. Wez- 
mąwniej udział 4 towarzystwa programowe: 
EINS PLUS, 3Sat, RTL plus i SAT1. Brak jest 
do dzisiaj decyzji co do wprowadzenia w Eu- 
ropie telewizjj o dużej rozdzielczości 
HD-MAC. W czasie Igrzysk Olimpijskich 
przeprowadzona zostanie transmisja prób- 
na HD-MAC, odbierana przez tysiąc odbior- 
ników umieszczonych w różnych punktach 
Europy. 


Rys. 3. Kamery studyjne 
i plenerowe telewizji o du- 
żej rozdzielczości firmy 
Thomson, standardu euro- 
pejskiego, opracowane 
w ramach programu EURE- 
KA '95 


U. Reimers zwrócił uwagę, jak mało dodat- 
kowych szczegółów otrzymuje telewidz przy 
wprowadzeniu ekranu 16:9 do konwencjona- 
Inej telewizji w porównaniu z takim samym 
ekranem z obrazem HDTV (rys. 1.). 


Kompresja 
a kompatybilność 


Reprezentanci Zenith Electronics Corpora- 
tion przedstawili amerykański system cyt- 
rowy służący do naziemnej transmisji syg- 
nału HDTV, zarówno za pośrednictwem sieci 
kablowej, jak i radiolinii. 

Firma ta we współpracy z ATT przygotowuje 
propozycję, która ma szanse stać się stan- 
dardem amerykańskim. System DSC-HDTV 
(Digital Spectrum-Compatible) nie jest kom- 
patybilny z NTSC, natomiast zapewnia kom- 
patybilność kanałową, tzn. może być przesy- 
łany w pasmie 6 MHz. 

Odbiór sygnału DSC-HDTV możliwy jest je- 
dynie za pomocą specjalnego telewizora, 
wobec czego przewiduje się przez pewien 
czas jednoczesną transmisję obu rodzajów 
sygnału: DSC i NTSC. 

Dla DSC będą użyte w poszczególnych sie- 
ciach te kanały, które obecnie nie są używa- 
ne, tzn. stanowią zabezpieczenie przed in- 
terterencją (taboo). Przy przesyłaniu syg- 
nałów cyfrowych takie niebezpieczeństwo 
nie istnieje. 

Sygnał DSC ze względu na cyfrowy format 
ma bardzo małą moc. Jest on idealny dla 
sieci kablowych. Jednocześnie jego prze- 
pływność jest na tyle mała, że może być 
przesyłany za pomocą satelitów DBS, a więc 
jest uniwersalny. Stwierdzono, że magneto- 
wid dla formatu DSC-HDTV nie jest bardziej 


skomplikowany konstrukcyjnie niż magneto- 
wid 8-VHS. Jest to bardzo ważne, gdyż nowy 
system telewizyjny ma szanse rozpowszech- 
niania się tylko wówczas, gdy jednocześnie 
pojawia się system rejestracji i odtwarzania 
sygnału nowego formatu. Dzięki cytrowej 
kompresji sygnału układy elektroniczne ma- 
gnetowidu upraszczają się znakomicie, co 
wpływa na obniżenie jego ceny. 

Sygnał telewizyjny DSC zawiera cztery cyf- 
rowe kanały foniczne o jakości płyty GD. 
Jednocześnie w przesyłanej ramce jest dość 
miejsca do zamieszczenia sygnałów teletek- 
stu, kodowania programu czy innych infor- 
macji pomocniczych. Odbiorniki DSC-HDTV 
będą mogły również odbierać sygnały NTSC 
(lecz nie na odwrót). Dlatego dla DSC-HDTV 
wybrano częstotliwość linii 47,2 kHz, tj. wielo- 
krotność 15,7 kHz, która jest właściwa NTSC. 


Te wszystkie zalety nowego formatu osiąg- 
nięto dzięki kompresji przeznaczonego do 
transmisji sygnału video. Wszystkie aktywne 
elementy obrazu (piksele) są zakodowane 
w słowie dziewięciobitowym, skąd można 
obliczyć, że przepływność oryginalnego syg- 
nału równałaby się 994 Mb/s. Po kompresji 
wielkość ta zmniejsza się do 17,2 Mb/s. Po 
dodaniu sygnałów kodu korekcyjnego, syg- 
nałów fonicznych itd. całkowita przepływ- 
ność wynosi 21,52 Mb/s. Oryginalny sygnał 
Video ma szerokość 34 MHz, skomprymowa- 
ny tylko 6 MHz. Efektywna moc promieniowa- 
nia (ERP) stacji nadawczych DSC-HDTV jest 
o 12 dB mniejsza niż przy transmisji NTSC 
przy tej samej protekcji sygnału nadawane- 
go. Dzięki temu dwie stacje sąsiednich kana- 
łów DSC — NTSC mogą być rozlokowane 
w_odległości równej nawet 160 km (przy 
NTSC — NTSC odległość ta wynosi 250 km). 
Jak widać kompresja sygnałów telewizyj- 
nych daje doskonałe rezultaty. Postęp, jaki 
uczynili w tym zakresie Amerykanie w sto- 
sunkowo krótkim czasie w odniesieniu do 
HDTV wzbudzał ogólny podziw. 


W czasie Sympozjum jedna z sesji poświęco- 
na była perspektywom kompresji sygnałów. 
Nie ulega wątpliwości, że przyszłość tech- 
niki telewizyjnej i radiowej leży w cyfrowej 
emisji, transmisji i produkcji. Jak bardzo 
można zmniejszać szerokość pasma? — od- 
powiedź na to pytanie ma przygotować spec- 
jalna grupa studyjna powołana przez mię- 
dzynarodową organizację towarzystw na- 
dawczych EBU. Jeszcze w 1981 r. sądzono, że 


Rys. 4. Studyjny magnetowid, 3/4-calowy, formatu 
D-1. Zapis 4:2:2. Najbardziej rozpowszechniony 
obecnie magnetowid cyfrowy 
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z chwilą wprowadzenia cyfryzacji w telewizji 
konwencjonalnej będzie można zastosować 
kompresję za pomocą cyfrowych kodeków 
(koder — dekoder) sprowadzającą przepły- 
wność sygnału do wartości 20--30 Mb/s 


Tymczasem zaledwie w dziesięć lat później 
okazało się, że nawet sygnał HDTV można 
przesyłać po kompresji z przepływnością 
mniejszą od 20 Mb/s 


Jedną z przyczyn tego osiągnięcia jest roz- 
wój mikroelektroniki. Ograniczeniem szyb- 
kości operacyjnej niezbędnych do tego celu 
koderów jest stopień integracji wchodzących 
w skład urządzenia układów scalonych. Po- 
czątkowo do skonstruowania kodeków nale- 
żało korzystać z wielu współpracujących 
bloków. Współczesna  mikroelektronika 
umożliwia budowę kodeku w postaci kilku 
układów VLSI. 


Cyfryzacja w studiu 


Technika cyfrowa wchodzi do studia telewi- 
zyjnego szerokim frontem. Dotyczy to zarów- 
no rejestracji sygnału, jak i urządzeń 
post-produkcyjnych (patrz AV nr 6/87) 


Nowe formaty rejestracji sygnału w mag- 
netowidzie są wprowadzane nie tylko ze 
względu na jakość, lecz przede wszystkim 
dzięki ekonomiczności nowego rozwiązania. 
Wadą analogowych formatów jest nieuch- 
ronna utrata jakości obrazu przy kopiowaniu, 
wzrost szumów oraz przesunięcia czasowe. 
Aby umożliwić wielokrotne kopiowanie bez 
straty jakości, co jest nieodłącznie związane 
z procesem edycyjnym, przy produkcji ob- 
razu analogowego należy zacząć od rejest- 


racji sygnału na bardzo wysokim poziomie, 
| znacznie wyższym niż jest to wymagane dla 
produktu końcowego. 
Przy zapisie cyfrowym nie ma takiej potrze- 
by. Zapis cyfrowy to szereg wartości dyskret- 
nych, jeśli więc przy odtwarzaniu otrzymuje 
się sygnał w postaci tych samych liczb, jakie 


Rys. 
| pozioma — 700 linii 


Rys. 5. Kamera firmy Panasonic z zapisem cyfrowym formatu D-3 na magnetotonie 1/2-calowym. Zapis całkowitego sygnału wizyjnego 


zostały zapisane, nie występuje żadna strata 
jakości zapisu. Korzystając z magnetowidów 
cyfrowych nie trzeba uwzględniać przy reje- 
stracji tak wielkiego marginesu w poziomie 
jakości. W praktyce w magnetowidach cyf- 
rowych dobiera się parametry, tj. długość 
słowa kodowego oraz częstotliwość prób- 


Kamera przenośna z potrójnym torem CCD firmy JVC. Model KY-36F, 440 tys. pikseli. Rozdzielczość 
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Rys. 7. Dwuekranowy stół edycyjny systemu DIVA 


kowania w ten sposób, aby otrzymać szero- 
kość pasma sygnału zarejestrowanego oraz 
stosunek sygnału do szumu identyczne, jak 
w dobrych magnetowidach analogowych. 
Również jakość dźwięku zyskała na wprowa- 
dzeniu magnetowidów cyfrowych. Przy reje- 
stracji analogowej obrazu była ona kom- 
promisem wynikającym z zastosowania tej 
samej głowicy do obu sygnałów, małej pręd- 
kości przesuwu taśmy jak też drgań powodo- 
wanych obrotami głowicy wirującej. 
Pierwszy studyjny magnetowid cyfrowy 
(DVTR — Digita! Video Tape Recorder) po- 
wstał w laboratorium firmy Sony w 1987 r. 
Zastosowany format zapisu tzw. 4:2:2, który 
nosi kryptonim D-1, z taśmy 3/4”, jestzgodny 
z rekomendacją CCIR Nr 601 (patrz AV nr 
3/88 str. 4). Zapisowi wizyjnego sygnału 
towarzyszą cztery kanały foniczne z częstot- 
liwością próbkowania równą 48 kHz 
Pierwszy model magnetowidu D-1, DVR 
1000, miał wiele wad. Przede wszystkim 
kaseta ze względu na rozmiary była kłopot- 
liwa w używaniu, obsługa całości była dość 
uciążliwa. W 1991 r. firma Sony zaprezen- 
towała w Montreux zarówno na wystawie, jak 
| w czasie Sympozjum nowy model formatu 
D-1, DVR 2100, znacznie mniejszy od swego 
poprzednika. Zmniejszenie rozmiarów na- 
stąpiło dzięki zastosowaniu bardzo gęsto 
upakowanych układów VLSI. Model DVR 
2100 jest ponad dwa razy lżejszy (waży 70 kg), 
dwa i pół raza niższy, pobiera 400 W mocy 
zamiast 1200 W i składa się z 10 zamiast 


z dotychczasowych 23 płytek montażowych. 
Z kolel, firma Ampex przedstawiła unowo- 
cześniony model cyfrowego magnetowidu 
nowego formatu D-2 również z taśmą 3/4" 
Obydwa modele są obecnie używane w stu- 
diach. Format D-1 polega na zapisywaniu 
składowych sygnału telewizyjnego (compo- 
nentformań), podczas gdy format D-2 dotyczy 
cyfrowego zapisu całkowitego sygnału tele- 
wizyjnego (digital composite). Magnetowidy 
D-2 mogą współpracować bezpośrednio 
z urządzeniami analogowymi. 

Najnowszym osiągnięciem w dziedzinie cyf- 
rowego zapisu sygnału telewizyjnego jest 
jednak przedstawiony w Montreux magneto- 
wid rejestrujący sygnał całkowity na taśmie 
1/2", którego format otrzymał nazwę D-3. 
Jego autorem jest firma Panasonic. Model 


Panasonica jest kompatybilny z D-2, lecz ma | 


dodatkową zaletę: dzięki większej gęstości 
zapisu znacznie obniża koszty rejestracji 


Przez pewien czas te trzy formaty magneto- | 


widów będą ze sobą współzawodniczyć. Ko- 
szty zmiany formatów w studiu telewizyjnym 
są stosunkowo duże, gdyż o wprowadzeniu 
nowego nie decyduje ani poziom jakości, ani 
cena wyłącznie magnetowidu, lecz całego 
związanego z nim wyposażenia. 

O wiele większą różnorodność typów za- 
prezentowano w dziedzinie urządzeń grafiki 
komputerowej | innych cyfrowych systemów 
do obróbki post-produkcyjnej. Na rynku znaj- 
duje się obecnie ponad 100 różnych sys- 
temów, które umożliwiają reżyserowi uzys- 


kanie najbardziej wymyślnych efektów wizu- 
alnych. Ostatnie osiągnięcia w zakresie dys- 
ków laserowych, techniki kompresji sygnału 
i układów interaktywnych zostały wykorzys- 
tane do stworzenia nowych narzędzi, których 
oferta graniczy z fantastyką. 


Duże zainteresowanie wzbudzały seanse na 
stoisku firmy Rank Cintel, gdzie prezentowa- 
no system DIVA (Designer Integrated Video 
Animation) w pełni cyfrowy, który w jednym 
urządzeniu umożliwia tworzenie kombino- 
wanego obrazu z rysunku, malunku, anima- 

| cji i nakładania na niego różnych warstw. Na 

| 


Rys. 8. Za pomocą cytrowych systemów post-pro- 
dukcyjnych można osiągnąć najbardziej tantas- 
tyczne efekty. Fot. Sony 
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Rys. 9. Posługując się menu wyświetlonym na monitorze reżyser może przesłać w czasie rzeczywistym 


sygnał wizyjny i foniczny. Fot. Solid State Logic 


wyjściu pojawiają się sygnały składowe, 
które mogą być rejestrowane na magneto- 
widzie D-1. Operator steruje funkcjami urzą- 
dzenia za pomocą macierzy czujników umie- 
szczonych na tablicy, korzystając z menu 
wyświetlonego na podręcznym monitorze. 


Miniaturyzacja 
w kamerach 


Na stoisku firmy Panasonic miała swoją 
premierę całkowicie cyfrowa kamera model 
AQ-225, zintegrowana z magnetowidem, 
przystosowana do pracy zarówno w studiu, 
jak i w plenerze. Jest ona wyposażona w trzy 
przetworniki obrazu COD, układ zdalnego 


sterowania oraz cyfrowy procesor sygnału. 
Zdalne sterowanie służy do wymiany filtrów 
korekcji kolorów. Na wyjściu można otrzy- 
mać, w zależności od potrzeby, sygnał tele- 
wizyjny całkowity lub składowe sygnału tele- 
wizyjnego. Przetworniki CCD stanowiły wy- 
posażenie kamer na stoiskach bardzo wielu 
firm. Jest to koncepcja, która zaczyna się 
dopiero upowszechniać w sprzęcie studyj- 
nym. Przetworniki CCD mają obecnie znacz- 
nie lepszą czułość świetlną niż lampy anali- 
zujące, jak również wiele typów przetwor- 
ników COD dysponuje o wiele większą dyna- 
miką niż lampy analizujące. Dotychczasowe 
mankamenty CCD, jakimi były niedostatecz- 
na rozdzielczość i bezwładność (smużenie), 
zostały w ostatnim okresie całkowicie wyeli- 


minowane. Przetworniki osiągnęły pod tym 
względem poziom reprezentowany przez 
lampy vidicon czy orthicon. 

Najlepsze kamery z przetwornikami CCD 
mają rozdzielczość równą 800 linii. W kame- 
rach studyjnych lampowych rozdzielczość ta 
sięga od 800 do 1200 linii. Jedynie w telewizji 
przemysłowej wymagana jest rozdzielczość 
powyżej tej granicy; specjalne lampy osiąga- 
ją liczbę 2500 linii. 

W pewnych warunkach kamery lampowe 
zachowały wyższość nad półprzewodniko- 
wymi. W użytkowaniu znajdują się mianowi- 
cie kamery, które pracują z jedną lampą 
analizującą (zamiast trzech) zawierającą 
wbudowany pasmowy filtr kolorów. Wielu 
reżyserów uważa jednak, że rozdzielczość 
kamery jednolampowej jest gorsza niż ka- 
mery trzylampowej. Pojedynczego przetwor- 
nika CCD używa się tylko w kamerach ama- 
torskich. Do celów profesjonalnych służą 
z reguły trzy tory CCD z dychromatycznym 
lustrem lub rozsżczepiającym strumień 
świetlnym pryzmatem. 

Bezspornymi zaletami CCD, które mają po- 
średnio wpływ na wygodę operacyjną, są ich 
małe rozmiary oraz mały pobór mocy. Dzięki 
temu półprzewodnikowe kamery studyjne 
stały się bardziej zwarte, Iżejsze i są wypo- 
sażone w stosunkowo tanie układy zasilania. 
Przyszłość należy zapewne do kamer pół- 
przewodnikowych. 

Lampy analizujące osiągnęły praktycznie 
swoją dojrzałość i małe jest prawdopodo- 
bieństwo, aby w tej dziedzinie pojawiły się 
radykalne innowacje. Natomiast przetwor- 
niki CCD są wytwarzane według zupełnie 
nowej technologii. Dzięki jej dalszemu roz- 
wojowi układy CCD mają szanse osiągnąć 
coraz to lepsze parametry. 

Do powstania nowych środków przekazu 
przyczyniła się również wojna w Zatoce 
Perskiej. Mianowicie, dużą rolę odegrały 


Rys. 10. Studyjny magnetofon cyfrowy DAT firmy JVC. Model DS-DT 900P 
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w reportażach korespondentów wojennych 
pojedyncze zdjęcia. Była to okazja do wyko- 
rzystania elektronicznego zapisu obrazu, 
czyli tzw. still wideo (patrz AV nr 3/90). 
Następstwem tego doświadczenia jest nowy 
model still wideo firmy Sony — PAL MAVICA 
3C0D, pokazany na wystawie. Współpracu- 
jąc z systemem transmisyjnym DIH-200 
P Still Image, dziennikarz może przekazać 
zdjęcie wykonane za pomocą aparatu MAV|- 
CA w ciągu kilku minut, korzystając z ter- 
minala satelitarnego, do swojej redakcji nie- 
zależnie od tego, w jakim miejscu na Ziemi 
ona się znajduje. Przewaga nad konwenc- 
jonalną fotografią jest tu oczywista. 


Dźwięk w telewizji 


Tej problematyce poświęcona była cała jed- 
na sesja podczas Sympozjum. Wprawdzie, 
przede wszystkim zajmowano się dźwię- 


podniesienie jakości dźwięku w telewizji 
konwencjonalnej. Uznano, że zasadniczą ro- 
lę ma do odegrania w studiu, w tej dziedzi- 
nie, magnetofon cyfrowy DAT. Jakkolwiek 
jest to urządzenie pochodzenia „konsump- 
cyjnego”, to jego parametry umożliwiają 
uzyskanie dżwięku na poziomie znacznie 
przekraczającym studyjny dżwięk analogo- 
wy. W referacie wprowadzającym stwierdzo- 
no, że za pomocą DAT można zrealizować 
większość funkcji programowych związa- 
nych z rejestracją dźwięku, od ENG (Elect- 
ronic News Gathering) do produkcji progra- 
mów w studiu. 

Firma Sony zaprezentowała studyjny model 
DAT PCM 2700, który pracuje z częstotliwoś- 
cią próbkowania 48 i 44,1 kHz. Jego wyjścia 
i wejścia umożliwiają kopiowanie sygnału 
cyfrowego bez ograniczeń, w tym również 
— przy fp=44,1 kHz także z amatorskich 
modeli odtwarzaczy CD. Również firma JVC 
zaprezentowała na swym stoisku studyjny 


Na zakończenie — refleksja. Podczas prze- 
glądu współczesnych urządzeń telewizyj- 
nych i radiofonicznych można dostrzec, że 
techniki sprzętu profesjonalnego oraz po- 
wszechnego użytku coraz bardziej przep- 
latają się wzajemnie. Przy tym, innowacyj- 
ność pojawia się po obu stronach. Systemy 
rejestracji o większej rozdzielczości, takie 
jak Hi8 czy S-VHS, powstały w wyniku kon- 
kurencji na amatorskim rynku magnetowido- 
wym; kod czasowy VITC (patrz SAT-AV nr 
4/91) zrodził się w wyniku operacji 
post-produkcyjnych w studiu; przetworniki 
obrazu CCD zostały najpierw zastosowane 
w kamwidach amatorskich — podobnie jak 
system rejestracji obrazu barwnego za po- 
mocą jednej lampy analizującej. Po wkro- 
czeniu w erę HDTV | CD-| pojawi się zapot- 
rzebowanie na pamięć o bardzo dużej poje- 
mności, której rozwój będzie w znacznie 
większym stopniu sponsorowany przez elek- 


tronikę konsumpcyjną niż profesjonalną. 
kiem do HDTV oraz organizacją reprodukcji « 
dżwięku dla szerokiego ekranu, niemniej 
uwagę uczestników zwrócono również na 


DAT. 


Jerzy Auerbach 


AVT oferuje 


Nazwa Cena 
„Woltomiecz panelowy z wybiatieczem LED AVT-01 w/g ark w SAT Audio Wideg M; 3401 
yta drukowana dwustonna Z metaizowanyni otworami z soldernaską 
Kompletny zastmw dameniów : płytką GukOWaNĄ 


Realizowane są również zamówienia na zestawy 
niekompletne wg Indywidualnych życzeń. Przy 
zamówieniach powyżej 10 szt. stosuje sią” _ 5 .. 10 % rabat. 
Uwaga. Oferta jest adresowana do hobbystów lub zakładów 
prowadzących działalność uskugową. nie zaś produkcyjną. 
Uruchomienie produkcji urządzeń opracowanych w naszej 
firmie wymaga uzyskania licencji. 

Koszty spedycji przesyłki (opakowanie, koszty pocztowe z 
ubezpieczeniem) wynoszą od 7000 zł (dla przesyłki o 
wartości do 100 000 zł) do 70 000 zł (dla przesyłki owartości 
ok. 1 min zł) 


Pyka drukowana dwruseonoa z moteli zowarymi otworarni z zoderrnagką 


AVT-Agencja Koneultacyjna doradza I informuje o typach, ei EAC AA GO 


producentach | canach układów scalonych oraz dostarcza 
dane kalalogowe I karty aplikacyjne dowolnych elementów 
elektronicznych (od każdego typu podzespołu 10 000 zł za 
pierwszą stronę i 1000 zł za każdą następną stronę 
materiałów Informacyjnych + zryczałtowany koszt przesyłki - 
7000 zi) 


Katalog tranzystorów - parametrów | odpowiedników. 
Pierwsze wydanie książkowe (200 str. - 3000 egz.) będzie 
rozprowadzane wysyłkowo na przedpłaty - 75 000 zł, które 
wpłyną na konta firmy AVT do 15 grudnia 1991r. 

konto: PKO BP XV O/W-wa 1658-196857-136 


Ryś drukowane odbiomika OZEJAYT12. 
Odbiomik - kornęietny zestaw wrnaniów z płytka 


Firma AVT poszukuje dealerów w całym kraju, którym 
oteruje: 
- korzystne umowy sprzedaży (w tym komis) 
- comiesięczną reklamę punktu sprzedaży w piśmie 
SAT AV. 


Nadajnik fabryczny RB965 lub WG00 (z palną klawiaturą teogazewy) 
Pyka drukowane zasiacza AVT-15 
Zmaiacz AVT-13 > kompiotny zestaw ornentów z PIyKĄ GrUKOWIĄ, 


Dokumentacja techniczna 
Pyka drukowana AVT-115. 
Głowica jepofska MTSUMI TSU2-E01P 

Kompletny zostaw słarnaniów Z płytką drukowaną | dokumentacją echniczią 


Zamówienia i usługi w AVT można złożyć: 
* telefonicznie - 49 97 93 


* faxem - 26 99 93 Spo 
* telexem _ -813760 pakowany LED (AS me i ną 
* adres - AVT, 02-777 Warszawa 130, Bar abo  wazóikda LE 

skr. poczt. 271 Tana zmontowany I urchorieny = obudową be ważni LED 


7 obudową | wskaźnikami LED. 


Jeśli chcesz, aby Czytelnicy SAT-Audio-Video stali się promotorami Twoich wyrobów, zamieść ogłoszenie na 
naszych łamach. Informacje pod telefonem redakcyjnym. 
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M TRANSFER MULTISORT 
[E ELEKTRONIK 


90-950 Łódź, ul. Sienkiewicza 11/13 Tel. (0-42) 32 67 83, 36 38 07 Fax (0-42) 32 67 83, 43 30 01 


Części elektroniczne i akcesoria do TV, VIDEO, AUDIO i produkcji 
Oferujemy 20000 typów podzespołów 
Rewelacyjne ceny! 


CMOS już od 1400 zł 
Rezystor — 35 zł 
LED — 490 zł 
Tranzystor (np. BC547) już od 220 zł 
Układy scalone serwisowe już od 7000 zł 
Transformator z powielaczem do TV zachodnich już od 150 000 zł (ceny przy kursie dolara 11 100 zł) 
Czas dostawy od 2 dni do 3 tygodni 
Gwarancja ciągłości dostaw 
Proponujemy stałe dostawy dla punktów serwisowych 


U NAS HURT ZACZYNA SIĘ JUŻ OD JEDNEJ SZTUKI 
Na prośbę klientów rozsyłamy katalogi 


Oferujemy następujące grupy materiałowe 


Podstawki Konektory 

Wtyki Koszulki termokurczliwe 
Gniazda Zasilacze 

Złącza Mikrofony 

Przewody połączeniowe Diody 

Piloty Mostki prostownicze 

Anteny do sprzętu Układy scalone analogowe 
Baterie, akumulatory i pojemniki CMOS 
Przełączniki TTL 
Narzędzia Układy scalone komputerowe 
Przyrządy pomiarowe | serwisowe Układy scalone (stabilizatory) 
Kondensatory Tyrystory 

Rezystory Triaki 

Potencjometry Tranzystory 

Trymery LED 

Bezpieczniki Fotodiody 

Żaróweczki Fototranzystory 

Przetworniki akustyczne (głośniki, buzzery) Display 

Spraye Obudowy LED 

Tinol Powielacze 

Oprzyrządowanie stanowisk do lutowania Transformatory 

Kwarce Elementy serwisowe Audio i TV-VIDEO 
Elementy SMD Katalogi, dokumentacja techniczna i serwisowa 
Kable 


Jeśli coś potrzebujesz — dzwoń do nas natychmiast! 


Nasi dystrybutorzy lokalni 
— Katowice, ul. Klonowa 41 A, tel/fax (0-32) 58 46 57 
— Piotrków Trybunalski, ul. Buczka 4, tel. (0-44) 79 26 
— World Contact, Poznań ul. Sempołowskiej 16, tel. (0-61) 30-50-22 


Poszukujemy dystrybutorów na terenie miast wojewódzkich 
Wymagane posiadanie lokalu i telefonu, kapitału ok. 10 mln zł 


Udzielamy wysokiej marży 


A 


VIDEO 


Przegląd rynku 


Kineskopy 
— boom nieustający 


W 1990 r. wyprodukowano na świecie 112,8 min kineskopów, w tym 16 min 
do monitorów komputerowych. Czterej producenci przekroczyli granicę 
10 min szt. rocznie: Philips, Toshiba, Hitachi i Samsung. Osiągnięcia 
podobnych wyników bliska jest firma Thomson. Firmy Matsushita, Sony, 


Inwestycja dla bogatych 


Przy przyjęciu jako kryterium wielkości ek- 
ranu można podzielić kineskopy na następu- 
jące grupy: pierwsza licząca 40% charak- 
teryzuje się przekątną od 42 do 52 cm, 
w drugiej z mniejszą przekątną produkuje 
się ok. 32,5% lamp, w trzeciej z większą, do 
72 cm — 26%. Lampy-olbrzymy to zaledwie 
1% całej światowej produkcji. W poszczegó|- 
nych krajach te proporcje są nieco inne: 
w RFN tzw. telewizory Jumbo stanowią licz- 
bowo 2% sprzedaży, a w całej Europie 
— 1,5%. Dopiero w 1994 r. udział wielkich 
ekranów w produkcji światowej ma osiągnąć 
wartość zbliżoną do 3%. 

Regionem importującym najwięcej kinesko- 
pów jest Europa (oddzielnie lub w odbior- 
nikach). W 1990 r. zapotrzebowanie wynosiło 
18,2 mln egz., z tego Daleki Wschód dostar- 
czył 4,7 min. Największym ich eksporterem 
jest Korea, której zapotrzebowanie wynosi 
3,5 mln szt., a produkcja 13 min sztuk. 


Mitsubishi, Goldstar i Daewoo znajdują się niedaleko czołówki. 


Wszyscy producenci rozbudowują potencjał. 
Jest to zadanie inwestycyjnie i technicznie 
złożone. 

W ciągu ostatnich lat pojawiły się nowe 
rozwiązania, których celem jest głównie po- 
prawa rozdzielczości, kontrastu | jaskrawo- 
ści, co jest bardzo ważne przy panujących 
dziś zwyczajach — oglądania programów 
w blały dzień. Jednocześnie istnieje stała 
tendencja do wzrostu przekątnej ekranu. 
Minimalna suma, jaką trzeba wyłożyć na 
rozbudowę produkcji sięga 60 min dol 
Wytwarzanie ekranów powyżej 72 cm opano- 
wano dotąd tylko w Japonii (Toshiba), Jed- 
nakże koszt transportu morskiego tych olb- 
rzymów jest tak wysoki, że pojawiła się 
konieczność podjęcia produkcji tego typu 
kineskopów we wszystkich regionach świa- 
ta. Japończycy rozpoczęli już ten proces 
w swoich fabrykach w USA. 

W Europie największe telewizory konstruuje 
firma Grundig, która od czterech lat przygo- 


towuje produkcję kineskopów o przekątnej 
32 cale (82 cm). Korzysta ona z podzespołów 
firmy Toshiba. Kineskopy Toshiby mają na 
rynku dobrą markę ze względu na zastoso- 
wanie maski inwarowej i ekranu Black-Mat- 
rix. Po przygotowaniu przez firmę Philips 
lampy 33" (84 cm), firma Grundig ma zamiar 
zmienić poddostawcę. Lampa tej wielkości 
będzie kosztować w Europie ok. 600 DM. Na 
przygotowany przez firmę Grundig na Fun- 
kausstellung model telewizora Jumbo wy- 
znaczono cenę 3000 DM. 


Rozwój techniczny 


Konkurencja na rynku kineskopów wymusza 
stałe ulepszenia techniczne, poczynając od 
wprowadzenia przed kilku laty spektakular- 
nego płaskiego ekranu, Flat and Square, aż 
po układ wspomagania komputerem korekty 
zbieżności wiązki elektronowej i pracy ce- 
wek odchylających. Wiele wysiłku poświęca 
się dla znalezienia rozwiązania sprzeczno- 
ści między wzrostem kontrastu i wzrostem 
jaskrawości. Zaciemnienie szkła np. daje 
wyraźną poprawę kontrastu, lecz obniża 
jednocześnie jaskrawość obrazu. Poprawie 
jaskrawości służy zwiększenie strumienia 
elektronów, jednakże wpływa to jednocześ- 
nie na podgrzewanie maski, na której ener- 
gia elektronów zamienia się w 80% w ciepło. 
Wyższa temperatura maski oznacza z kolej 
powstanie „wybrzuszeń”, które powodują 
zafałszowanie kolorów. Podwyższenie wy- 
sokiego napięcia praktycznie nie wchodzi 
w grę ze względu na konieczność ogranicze- 
nia dawki promieni rentgenowskich. Aby 
przeciwdziałać zniekształceniom konstruk- 
cji maski, do jej wytwarzania używa się 
twardego stopu inwar (nikiel + żelazo). Mas- 
ka inwarowa jest droga, a jej produkcja 
kłopotliwa. W celu poprawy kontrastu stosu- 
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je się coraz powszechniej system 
Black-Matrix. Polega on na nakładaniu na 
szkło ekranu pasków fosforu na przemian 
z paskami czarnego poliwinilu (perocidium). 
Przy bardzo precyzyjnym nakładaniu pas- 
ków można znacznie poprawić rozdziel- 
czość, uzyskując warunki niezbędne dla ek- 
ranów HDTV. W wytwórni Videocolor (Thom- 
son) osiągnięto takie efekty, stosując kom- 
binację Black-Matrix z maską typu Perma- 
chrom. 

Najbardziej zaawansowanym w Europie pro- 
ducentem kineskopów formatu 16:9 jest 
Thomson (Videocolor), gdzie przygotowano 
już trzy modele lamp, o nazwie VS-Vitascope 
lub Eureka-Tube. Odznaczają się one mniej- 
szą masą niż ich odpowiedniki japońskie 
(np. model 86 cm jest o 10 kg lżejszy). 
Lampy formatu 169 mają w świecie dwa 
oznaczenia przekątnej: w USA mierzy się 
tylko przekątną widocznego na ekranie ob- 
razu (np. dla lampy 86 cm — 34"V), nato- 
miast jako oznaczenie międzynarodowe 
przyjęto wymiar przekątnej całego ekranu 
(dla 86 cm — 36"). W wytwórni firmy Philips 
w Akwizgranie (Aachen) technologia lampy 
HDTV 86 cm będzie bpanowana w końcu 1991 
roku, a o mniejszej przekątnej 66cm — w po- 
łowie 1992 r. 

W wytwarzanych przez firmę Toshiba dwóch 
kineskopach 16:9 model większy, 86cm waży 
55 kg, a mniejszy, 76 cm — 41,5 kg. Ziarno 
świadczące o rozdzielczości ekranu ma w je- 
go środku rozmiar 0,65 mm, a w rogach — do 
0,9 mm. Oba modele pracują z odchyleniem 
110 i są wyposażone w maski inwarowe 
i ekrany Black-Matrix. 

Firma Toshiba jest w trakcie przygotowania 
nowego typu warstwy powlekającej ekran, 
a mianowicie z niebieską poświatą (kine- 
skop C-3), która służy jako filtr zmniejszający 
zewnętrzne refleksy świetlne (wzrost kontra- 


Najważniejsi producenci kineskopów w 1990 r. 


Płd. Ameryka 
(A | owa | owej" |a| | en 
Philips” Ciej - 28 3,2 22 169 
Thomson 34 - - 52 06 9,2 
Nokia 18 - - - - 19 
Toshiba - 8,8 0,5 19 - 1,2 
Hitachi. - 74 41 - = LEJ 
Matsushita = 71 - 0,1 - 1,2 
Sony 07 44 - 14 =] 65 
Mitsubishi - 36 0,5 12 - 53 
NEG - 18 - - - 1,3 
RCT Brasilien - - - - 08 08 
Zenith - - - 3,0 - 30 
Samsung - - 12,2 = 5 "|Faz2=| 
Goldstar | - - 55 - - 5.5 
Daewoo - - 4,8 - - 48 
Chung-HWA - - 3,8 = - 38 
China - - 2,8 - - 28 
Osteuropa Tar] - - - 72 
Indien = = = = « 17 NZ 
Łącznie 21,9 82,6 37,0 16,0 53 | 112,8 


stu), jak również obniża poziom elektrostaty- 
cznego naładowania ekranu. 

Firma Sony stosuje własną technologię bu- 
dowy kineskopu o nazwie Trinitron, gdyż 
swego czasu (1961 r.) nie kupiła — jak inni 
producenci — licencji RCA na jego wytwa- 
rzanie. U źródeł produkcji Trinitronu leży 
konstrukcja amerykańskiego noblisty Ernes- 
ta O. Lawrence'a zwana Chromotronem, 
która charakteryzuje się jedną — zamiast 
trzech — wiązką elektronów. Opanowanie 
produkcyjne tego rozwiązania wymagało 
siedmiu lat. Od 1978 r. firma Sony wytwarza 
lampy kineskopowe Trinitron Plus, z ekra- 


nem Black-Matrix. Trinitron do dzisiaj jest 
droższy od modeli innych firm, niemniej ze 
względu na wysoką jakość znajduje odbior- 
ców wśród producentów telewizorów. 

Firma Sony nie sprzedała dotąd nikomu 
licencji na Trinitron. Dopiero wygaśnięcie 
patentów spowodowało zainteresowanie się 
innych firm tą techniką. Być może Trinitron 
upowszechni się w całym przemyśle kine- 
skopowym. (j.a) 


wa Funkschau nr 9/91 


Uwaga prenumeratorzy 


W 1992 roku ukaże się 11 numerów SAT-Audio-Video, w tym zeszyt wakacyjny o normalnej objętości (48 + 4 str. okł.) ze względów 


porządkowych numerowany podwójnie 7/8. 


Prenumeratę przyjmujemy na I kwartał — 30 600 zł, Il kwartał — 60 000 zł lub na cały rok — 110 000 zł (11 numerów). 
Na przekazie prosimy pisać nazwisko literami drukowanymi i wpisać odpowiednią kwotę. 


Niniejszym zamawiam prenumeratę . . . . ko- 
lejnych numerów SAT-Audio-Video od. . . . do 
« „ „ « numeru włącznie. Jednocześnie oświad- 
czam, że wpłaconą sumę traktuję jako zaliczkę 
i uzupełnię ją, jeśli wzrost ceny za opłatę 
pocztową, druk lub papier zmusi redakcję do 
zmiany ceny numeru. 


Bank nie odpowiada za treść korespondencji 
pochodzącej od osób trzecich. 


Niniejszym zamawiam prenumeratę . . . . ko- 
lejnych numerów SAT-Audio-Video od. . . . do 
„++ „ numeru włącznie. Jednocześnie oświad- 
czam, że wpłaconą sumę traktuję jako zaliczkę 
| uzupełnię ją, jeśli wzrost ceny za opłatę 
pocztową, druk lub papier zmusi redakcję do 
zmiany ceny numeru. 


Na wszystkich częściach blankietu należy wpi- 
sać czytelnie atramentem, długopisem lub pis- 
mem maszynowym imię i nazwisko wpłacają- 
cego I jego adres. 


Za skutki wynikłe z mylnego wypełnienia bl 
kietu ponośi odpowiedzialność wyłącznie 
wpłacający. 


A 


Minikamwidy 


Cyfrowy 


(DIS-Digital Image Stabilizer). 


Każdy, kto próbował filmować kamerą, wie 
Jak bardzo niekorzystnie wygląda na ekranie 
wahliwy obraz wywołany drganiami kamery 
w czasie zdjęć. To zjawisko jest dobrze 
znane profesjonalistom, dla których buduje 
się mechaniczne statywy przypinane do cia- 
ła kamerzysty lub montowane na pojeżdzie, 
doskonale amortyzujące wszelkie ruchy 
operatora. Są one jednak zbyt skomplikowa- 
ne | zbyt drogie, aby można było je zalecić 
amatorom. Minikamwidy są promowane ja- 
ko urządzenia poręczne i podróżne, nie 
należy więc obciążać ich dodatkową masą. 
Na przykład, przedstawiony na rys. 1. stabili- 
zator mechaniczny waży ponad 2 kg. Podob- 
nie, oferowany od pewnego czasu na ryn- 
kach amerykańskim | japońskim, stabilizator 
elektroniczny (EIS - Elektronic Image Stabili- 
zeń) jako uzupełnienie kamwidu pracujące- 
go z dużą kasetą VHS nie znalazł uznania 
w Europie, właśnie ze względu na dodat- 
kową masę i rozmiary (rys. 2.). Działanie 
obydwu wspomnianych systemów polega na 
mechanicznej stabilizacji urządzenia. 
Zupełnie inną koncepcję opracowała firma 
Panasonic. Jej cyfrowy stabilizator obrazu 
— DIS — nie przeciwdziała drganiom kame- 
ry, lecz stabilizuje obraz. Proces ten odbywa 
się po przetworzeniu w matrycy CCD obrazu 
na elektroniczne sygnały jeszcze przed za- 
rejestrowaniem na taśmie magnetycznej. 
Realizacja tej koncepcji stała się technicznie 
możliwa po opanowaniu produkcji pamięci 
o dostatecznie dużej pojemności, umożliwia- 
jącej cyfrowe zapamiętanie obrazu video. 
Dziś cena takiej pamięci spadła, nic więc nie 
stoi na przeszkodzie, aby jej użyć w sprzęcie 
powszechnego użytku. 

Aby zareagować na drgania kamery, trzeba 
przede wszystkim umieć je elektronicznie 
zdefiniować, tzn. odróżnić drgania od prze- 
mieszczeń, które są następstwem celowego 
prowadzenia kamery przez operatora. Drga- 
nia odbywają się co najmniej w dwóch kie- 
runkach, a przemieszczenie celowe — w jed- 
nym. Rozróżnienia między obu rodzajami 
ruchu dokonuje układ elektroniczny przed- 
stawiony na rys. 3. 

Sygnał elektroniczny obrazu pochodzący 
z przetwornika CCD jest przetwarzany 
w przetworniku A/C, po czym cyfrowy jego 


stabilizator obrazu 


Budowanie coraz mniejszych kamwidów związane jest również z pewnymi 
kłopotami: im lżejsze urządzenie, tym trudniej uzyskać stabilny obraz 
(patrz SAT-AV nr 1/91). Spośród dróg, które prowadzą do rozwiązania tego 
problemu przy używaniu kamwidu amatorskiego najbardziej skuteczną 
formą wydaje się zastosowanie cyfrowego stabilizatora obrazu 


odpowiednik jest rejestrowany w pamięci. 
Do analizy rodzaju ruchu wybiera się 120 
punktów obrazu, po 30 z każdej jego ćwiartki. 
Punkty te, pochodzące z pierwszej rejest- 
racji (kadru) służą jako punkty odniesienia 
ruchu. Mikroprocesor poprzez układ sterują- 
cy pamięcią stwierdza drgania obrazu wów- 
czas, gdy punkty odniesienia poruszają się 
z częstotliwością ok. 15 Hz. Jeśli nie wy- 
stępują drgania, lecz punkty przesuwają się 
równomiernie w jednym kierunku, działanie 
stabilizatora obrazu zostaje zablokowane. 

Rola stabilizatora DIS po stwierdzeniu drgań 
polega na wyznaczeniu wektora ruchu oraz 
elektronicznym przesunięciu obrazu w kie- 
runku przeciwnym do kierunku wektora w ta- 
ki sposób, aby punkty odniesienia kolejnych 
klatek (kadrów) pokrywały się ze sobą. Takie 
przesunięcie powoduje, oczywiście, wyjście 
części obrazu poza ramy właściwego for- 
matu oraz jego brak w przeciwległej części 
formatu. Aby zapewnić pokrycie szczegóła- 
mi całego formatu, do dalszej obróbki korzy- 
sta się tylko z ok. 90% powierzchni widziane- 
go przez obiektyw kadru (granice wyznaczo- 
ne przez amplitudę drgań). Ta zmniejszona 
powierzchnia jest powiększona elektronicz- 
nie (mały ZOOM) na cały format. W rezul- 
tacie, uzyskany i zarejestrowany na taśmie 
magnetycznej obraz jest cokolwiek mniejszy 
niż widziany przez obiektyw, lecz za to nie 
wykazuje drgań podczas projekcji (rys. 4.) 
Operator widzi w wizjerze obraz już zmniej- 


Rys. 1. Mechaniczny stabilizator obrazu firmy 
Hama 


SAĄ 


Rys. 2. Mechaniczny stabilizator obrazu pochodze- 
nia amerykańskiego, Steadicam JR do kamwidów 
PAL 


je _|Przetwornik| 
Isygnal wizyjny a/c 


Pamięć 
półobrazu - 


Uklad scalony 
tS1-1 


Rozpoznanie 
wektora ruchu 


Sterowanie 
pamięcia, 


Uklad scalony 
tSI-2 


ł 


Rys. 3. Schemat blokowy układu cyfrowego stabilizatora obrazu (DIS). Mikroprocesor przeprowadza 


at 
operatora drgania kamery 


lizę zmagazynowanego w pamięci obrazu, aby stwierdzić czy występują spowodowane przez 


SAT-Audio-Video 8/1991 


13 


Ramka formatu 


Drgający obiekt 


Powiekszenie cytrowe 


Skrajne polożenie obiektu 
(wektor ruchu) 


wybór wycinka 
obrazu 


Rys. 4. Na drgający obraz jest nałożona przesuwająca się ramka w ten sposób, że jej zawartość 
w stosunku do boków pozostaje w czasie robienia zdjęć nieruchoma. Obraz w ramce jest w następnej fazie 
procesu powiększony do nominalnych rozmiarów formatu 


szony, tzn. objęty ramką, a więc taki sam, 
jaki jest nagrany na taśmę. Ujęcie to zapo- 
biega ewentualnemu pozostawieniu poza 
obrazem istotnego dla operatora szczegółu. 
Obraz uzyskany w wyniku zastosowania cyf- 
rowego stabilizatora jest technicznie gorszy, 
tzn. wykazuje rozdzielczość mniejszą od 
możliwej. Jeśli przetwornik CCD ma 270 tys. 
punktów obrazu (pikseli), to obraz zarejest- 
rowany — tylko 230 tys.; z 330 par linii obrazu 
pierwotnego w zarejestrowanym na taśmie 
obrazie znajduje się tylko 270 par. Oczywiś- 
cie, to pogorszenie rozdzielczości w wyniku 
zastosowania DIS występuje tylko przy uży- 
ciu kamery S-VHS lub Hi8. Przy standardzie 
VHS-C takie niebezpieczeństwo nie istnieje. 


Jak wiadomo, standard VHS nie gwarantuje 
rozdzielczości lepszej niż 250 linii. Ponadto 
układ DIS jest z założenia odłączalny, podo- 
bnie jak wiele innych układów automatyki 
zintegrowanych z minikamwidem. 

Innym niedostatkiem, jaki niesie ze sobą 
układ DIS, jest zmniejszenie czułości świetl- 
nej. Mianowicie, do prawidłowego działania 
tego układu konieczne jest, aby korekta 
elektroniczna przeprowadzona była bardzo 
szybko. Porównanie położenia punktów od- 
niesienia musi następować w bardzo krótkim 
czasie, dlatego jednocześnie z włączaniem 
układu DIS następuje przełączanie automa- 
tyczne migawki elektronicznej — normalnie 
ustawionej na 1/50 s — na 1/120 s. Wówczas 


nie można jednak wykorzystać w pełni nomi- 
nalnej czułości świetlnej, która na przykład 
we współczesnych minikamwidach z reguły 
sięga 5 luksów. W trudnych warunkach 
oświetleniowych trzeba wybrać między sta- 
bilnością obrazu a jego jaskrawością. 
Korzystając z cyfrowej pamięci układu DIS, 
niektóre firmy, np. Blaupunkt w modelu 
CCR-550, wykorzystują minikamwidy do wy- 
konywania pojedynczych zdjęć. Taki kamwid 
służy wówczas jak kamera still-video (patrz 
AV nr 3/90). Kamwid COR-50, pracując w try- 
bie Digital-Snap-Shot, może rejestrować na 
taśmie obraz co 5 s. Tak zarejestrowany 
obraz można następnie odtworzyć jako prze- 
żrocze na ekranie telewizyjnym bądź też 
wydrukować w postaci kopii papierowej na 
video-drukarce. 

Najważniejszą rolą cyfrowego stabilizatora 
obrazu jest umożliwienie rozwoju konstruk: 
cji minikamwidów w kierunku coraz to Iżej- 
szych modeli, co wiąże się nieodłącznie 
z coraz większą podatnością takiego urzą- 
dzenia na drgania, zwłaszcza przy filmo- 
waniu jedną ręką. 


Jerzy Auerbach 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


Parametry tunerów 


Zakres częstotliwości wejściowych. Satelita- 
rne programy telewizyjne są nadawane za 
pośrednictwem satelitów telekomunikacyj- 
nych (FSS) pracujących w zakresie częstot- 
liwości 10,95 11,7 GHz i 12,5= 12,75 GHz 
oraz satelitów radiodyfuzyjnych (DBS) pra- 
cujących w zakresie częstotliwości 
11,7 12,5 GHz. Konwerter (LNC), dzięki od- 
powiednio dobranej częstotliwości lokalne- 
go oscylatora (heterodyny), sprowadza syg- 
nały satelitarne, zarówno z pasma FSS, jak 
i pasma DBS, do zakresu 950-- 1750 MHz. 
Wszystkie współczesne tunery akceptują ten 
zakres częstotliwości. 


Impedancja wejściowa. W celu uniknięcia 
strat energii, impedancja wejściowa tunera 
musi być dopasowana do impedancji chara- 
kterystycznej kabla łączącego tuner z kon- 
werterem częstotliwości, umieszczonym 
przy antenie. W urządzeniach do odbioru 
indywidualnego przyjęło się stosować kable 
o impedancji charakterystycznej 75 Q, nomi- 
nalna wartość impedancji wejściowej tunera 
musi więc wynosić 75 Q. W urządzeniach do 


Rys. 1. Definicja progu działania demodulatora 
częstotliwości 


Tunery satelitarne 


Przegląd rynku z krótkim przypomnieniem podstaw 


odbioru zbiorowego stosuje się również kab- 
le o impedancji charakterystycznej równej 
50 Q: impedancja wejściowa tunera musi 
wówczas wynosić także 50 Q. 


Współczynnik fali stojącej (straty odbicia). 
Rzeczywista wartość impedancji wejściowej 
tunera nie jest dokładnie równa wartości 
nominalnej, ponadto zmienia się ona w funk- 
cji częstotliwości. Miarą stopnia dopasowa- 
nia impedancji wejściowej tunera do im- 
pedancji charakterystycznej kabla jest 
współczynnik fali stojącej (WFS), zdefinio- 
wany w następujący sposób 


— IZwoj * Zd + [Zwaj- Zal 


WFS (1) 
IZwej * Zel — IZwej — Zel 
przy czym: 
Zwej — impedancja wejściowa tunera, 
Z — impedancja charakterystyczna kabla 


współosiowego. 
Przy pełnym dopasowaniu impedancji wejś- 
ciowej tunera do impedancji charakterys- 
tycznej kabla (Zwej = Z+) współczynnik fali 
stojącej jest równy jedności. Im większy 
WFS, tym większe niedopasowanie tunera 
do kabla łączącego go z konwerterem częs- 


ZDARZA 


Podstawowym zadaniem tunera jest przetworzenie sygnału odbieranego z satelity do postaci akceptowanej 
przez standardowy odbiornik telewizyjny. Do utworzenia sygnału telewizyjnego są potrzebne sygnały wizji i fonii. 
Sygnał pasma podstawowego (wizja + fonia) uzyskuje się w procesie demodulacji częstotliwości. Następnie za 
pomocą filtru dolnoprzepustowego wydziela się sygnał wizji, a poprzez demodulację przebiegu podnośnego 
— sygnał lub sygnały foniczne (bardziej skomplikowane jest wydzielenie sygnałów wizji i fonii w przypadku 
standardu D2-MAC). Do oceny tunera konieczna jest znajomość jego parametrów. Pewne parametry mają 
znaczenie tylko dla fachowców, innymi interesują się wszyscy. 


totliwości. Obecność fali stojącej w kablu jest 
powodem strat energii. Stosunek mocy fali 
odbitej do mocy fali padającej wyraża się 


zależnością 
Podb _ |Zwej-Ze|* | WFS-1]* 
Poaa |ZwejtZ.| |WFS+1| ©) 


Na przykład, jeśli współczynnik fali stojącej 
w kablu łączącym tuner z konwerterem częs- 
totliwości wynosi dwa (WFS = 2), to jedna 
dziewiąta część mocy fali docierającej do 
tunera ulega odbiciu. 


Poziom sygnału wejściowego określa czu- 
łość i dynamikę tunera. Podaje się go zwykle 
w decybelach w odniesieniu do poziomu 
jednego miliwata (dBm). Najczulsze tunery 
akceptują sygnał o poziomie —75 dBm (około 
32 pW), największy poziom sygnału wejś- 
ciowego nie przekracza —20 dBm (około 
10 pW). Poziom mocy można przeliczyć na 
napięcie wejściowe; dla tunerów o impedan- 
cji wejściowej równej 75 Q obowiązuje na- 
stępująca zależność: 


Uwej = W 75Pwej (3) 


przy czym Pwej jest mocą sygnału wejś- 
ciowego wyrażoną w watach. Najmniejsze- 


Rys. 2. Zdjęcia ekranu telewizora przy ekstremalnie różnych wartościach stosunku sygnał/szum na 
wejściu konwertera częstotliwości: po lewej (C/N) = 12 dB — jakość obrazu dobra; po prawej (C/N) = 


=8 dB — jakość obrazu zła 
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mu i największemu poziomowi mocy akcep- 
towanemu przez tuner odpowiadają nastę- 
pujące wartości napięcia: 

Umin = 48,7 „V (33,8 dB), 

Umax = 27,4 mV (88,8 dBu). 


Druga częstotliwość pośrednia. Przeważają- 
ca większość tunerów ma obecnie drugą 
częstotliwość pośrednią równą ok. 480 MHz. 


Sżerokość pasma toru pośredniej częstot- 
liwości decyduje o jakości odtwarzanego 
obrazu. Dobrą jakość przy dużym poziomie 
sygnału wejściowego zapewnia pasmo 
0 szerokości około 27 MHz. Podczas odbioru 
słabych sygnałów korzystnie jest zawęzić 
pasmo toru pośredniej częstotliwości do 
około 16 MHz. Wiele tunerów ma przełącza- 
ne pasmo przenoszenia toru pośredniej czę- 
stotliwości. 


Próg działania demodulatora częstotliwości. 
Ze względów energetycznych w telewizji 
satelitarnej stosuje się modulację częstot- 
liwości (FM). Zapewnia ona znaczną po- 
prawę stosunku mocy sygnału do mocy szu- 
mu na wyjściu odblornika w porównaniu 
z wartością tego stosunku na jego wejściu. 
Ważony (tzn. uwzględniający tzw. współ- 
czynnik wizjometryczny) stosunek sygnał/ 
Iszum na wyjściu odbiornika wyraża się 


wzorem 

3/AFY'B 

(i tę 
w którym: 
(C/N) — stosunek mocy sygnału do mocy 
szumu na wejściu odbiornika (demodulato- 
ra), 
AF — dewiacja częstotliwości, 
fm — największa częstotliwość sygnału mo- 
dulującego, 
B — szerokość pasma toru pośredniej częs- 
totliwości, 
P, — współczynnik wizjometryczny (13,2 dla 
standardu PAL), 
P, — zysk wynikający ze stosowania preem- 
fazy i deemfazy (1,6). 
Zależność opisaną wzorem (4) nazywamy 
charakterystyką szumową demodulatora. 
Po podstawieniu do wzoru (4) typowych 
wartości dla standardu PAL i satelitów tele- 
komunikacyjnych (F = 13,5 MHz, B = 27 MHz) 


i wyrażeniu wartości stosunku sygnał/szum 
w mierze logarytmicznej (w decybelach), 


otrzymujemy 
4 +2 (5) 
NJ, N 


Dzięki zastosowaniu modulacji częstotliwo- 
ści wartość (ważona) stosunku sygnał/szum 
na wyjściu odbiornika wzrasta o około 32 dB 
w porównaniu z wartością stosunku syg- 
nał/szum na wejściu odbiornika. Dobrą ja- 
kość obrazu uzyskuje się przy wartości (S/N) 
równej około 45 dB, tzn., że wartość stosunku 
sygnał/szum na wejściu odbiornika (na wejś- 
ciu konwertera częstotliwości) powinna być 
nie mniejsza niż około 13 dB. 


PoPy (4) 


Rys. 3. Tuner Grundig STR 300 AP z wbudowanym pozycjonerem antenowym: a — widok od przodu, 


b — widok od tyłu (TELE-satellit nr 3/91) 


| zależności (4) i (5) obowiązują tylko wów- 


czas gdy wartość stosunku sygnał/szum na 
wejściu odbiornika jest dostatecznie duża. 
Jeśli wartość (C/N) jest zbyt mała, to modula- 
cja częstotliwości nie tylko nie daje poprawy 
jakości odbioru, ale — wręcz przeciwnie 
— powoduje pogorszenie odbioru. Mówimy 
wówczas o zjawisku pochłaniania sygnału 
przez szum. Wartość (C/N), przy której rze- 
czywisty przebieg charakterystyki szumowej 
demodulatora odchyla się od charakterys- 
tyki liniowej określonej wzorem (4) o 1 dB 
nazywamy progiem działania demodulatora 
(rys. 1.). Odbiór sygnałów, dla których war- 
tość (C/N) jest mniejsza od wartości progo- 
wej praktycznie jest niemożliwy (rys. 2.), 
Próg działania demodulatora jest więc bar- 
dzo ważnym parametrem tunera. We współ- 
czesnych tunerach stosuje się demodulator 
o obniżonym progu działania (5-8 dB). 

W tablicy 1. podano podstawowe parametry 
47 tunerów satelitarnych oferowanych na 
rynku europejskim przez 23 dostawców. Trzy 
modele reprezentujące różne klasy sprzętu 
scharakteryzowano poniżej 


Przegląd tunerów 


Grundig STR 300 AP. Tuner (rys. 3.) ma dwa 
wejścia (2 x IEC) do doprowadzenia syg- 
nałów z konwertera częstotliwości (zakres 
częstotliwości 950-- 1750 MHz). Napięcia za- 
silania 14/18 V są przełączalne programowo, 
umożliwiając pracę z konwerterami dwupas- 
mowymi. Tuner jest wyposażony w pozyc- 


joner antenowy i zaprogramowany do od- 
bioru sygnałów z satelitów: Astra, Eutelsat, 
Kopernikus, Intelsat i Telecom. Druga częs- 
totliwość pośrednia wynosi 480 MHz, a sze- 
rokość pasma jest przełączana (24/16 MHz). 
Sygnały wizyjne są wyprowadzone na złącze 
scart. Zakres częstotliwości podnośnych fo- 
nii wynosi 59,99 MHz, szerokość pasma 
130 kHz lub 280 kHz. Sygnały foniczne są 
wyprowadzone na dwa gniazda cinch. Wy- 
jścia sygnałów AV: scart, submin D, 
2 x cinch. Tuner STR 300 AP należy do 
odbiorników satelitarnych najwyższej klasy. 


Hirschmann CSR 200 A. Jest to tuner (rys. 4.) 
przewidziany do odbioru sygnałów z sateli- 
tów Astra i Kopernikus za pomocą na stałe 
ustawionej anteny. Nie wyposażono go więc 
w pozycjoner. Doprowadzenie sygnału 
z konwertera częstotliwości odbywa się 
przez gniazdo typu F (zakres częstotliwości 
950--1750 MHz). Do zasilania konwertera 
przewidziano napięcia 12/18 V, co umożliwia 
stosowanie konwerterów dwupasmowych. 
Szerokość pasma toru pośredniej częstot- 
liwości jest stała i wynosi 26 MHz. Jest to 
kompromis między wąskopasmowymi pro- 
gramami nadawanymi przez satelity Astra 
i szerokopasmowymi programami sstelity 
Kopernikus. Sygnał wizyjny jest wyprowa- 
dzony na złącze cinch. Zakres częstotliwości 
podnośnych fonii: 5,0--8,8 MHz, szerokość 
pasma 130 kHz lub 280 kHz. Sygnały foniczne 
są wyprowadzone na dwa złącza cinch. 
Tuner jest też wyposażony w złącza scart 
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Tablica 1 
Dostawca Typ 
All-akustik NEC 3122 
NEC 5122 
Allsat SR 20018 
UST 7007 
UST 8008 
Ankaro STR 550 
STR 500 
Astro STR 12 
STR 300 AP 
dnt Euro 1 
Echosphere SR 300 
SR 1500 
SR 4500 
SR 5500 
FTE ESR 15008. 
Fuba ODA 514 
Grundig "_ | STR 12 
STR 300 AP. 
Hirschmann CSR 200 A 
CSR 1600 C 
C. Itoh SRE-200 S 
SRE-300 S 
Kathrein UFD 86 
UFD 85 
Kreiselmeyer SFR 12 
Multicom Multistar 
Neveling SR-50 
Rys. 4. Tuner Hirschmann CSR 200 A zaprogramowany na Astrę i Kopernikusa: a — widok od przodu, SL-600. 
b — widok od tyłu (TELE-satellit nr 3/91) Nokia XLE 8901 
Sat 2100 
Sat 1200 A 
Satpartner/Hampl | Satpartner 
SkySat SR-5500 
SR-1500 
SR-500 
Sky Vision P 6000 stereo 
Titan S/SP 
Stog 6066 
Technisat ST 2000 S 
ST 4000 S 
ST 6000 S. 
WiSi OR31F 
OR 24 
OR 32 
Zehnder BX 15 
BX 19 
BX 18 
i submin D do wyprowadzenia sygnałów AV. 
Za umiarkowaną cenę otrzymuje się bardzo 
przyjemny obraz i dźwięk. 
Nokia Sat 1200 A. Tuner ma dwa wejścia 
(2 x IEC), zakres częstotliwości wejścio- 
wych: 950-+ 1750 MHz. Napięcia zasilania 
konwertera (13/18 V) są przełączane pro- 
gramowo, możliwa jestwięc praca zkonwer- 
terami dwupasmowymi. Tunera nie wyposa- 
Rys. 5. Tuner Nokia Sat 1200 A, dobry odbiornik średniej klasy: a — widok od przodu, b — widok od tyłu | Żono w pozycjoner. Programowo jest przy- 
(TELE-satellit nr 3/91) stosowany do odbioru sygnałów z satelitów: 
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Przegląd rynku tunerów satelitarnych 
| zkmiętk=. | w |. Rozmiary [em] 
Poziom wejściowy WOS Poema Liczba kodon, » Liczba Mpąźnik (szerokość x Cena 
toru p. cz. 5; dulatora FM Liczba poziomu 
[dBm] [MHz] wejść [dB] kanałów. kanałów sygnału wysokość x DM 
program. głębokość) 
27[18 1 99 45 - 43x6 x24 848— 
27/18 1 99 99 = 48x6 x32 1808— 
25 1 6 60 - 36x6 x21 679.- 
27 1 6 99 - 34 x5,5 x 28 699.— 
25 1 6 48 - 34 x5,5x 28 699.- 
24 1 7 +F 50 - 30x6,5x 18 dE 
24 1 jĘ Gil 32 () 30 x6,5 x 18. + 
26/16 2 7 100 100 - 38x6 x27 EJ 
26/16 2 8 100 99 © 38x7 x 27 z 
27 1 8 100 100 = 42x5 x30 798.— 
17/24 1 7 79 79 - + 
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złE — brak danych Wg Funkschau, Monachium 
Astra, Eutelsat, Intelsat. Druga częstotliwość | częstotliwości podnośnych fonii wynosi | 1200A należy do dobrych odbiorników sateli- 
pośrednia jest równa 480 MHz, a szerokość | 5,5-8,5 MHz. Sygnały foniczne są doprowa- | tarnych średniej klasy. 
pasma wynosi 27 MHz (stała). Sygnały wizyj- | dzone do dwóch złącz cinch. Sygnały AV 
ne są doprowadzone do złącza cinch. Zakres | występują na złączu scart. Tuner Nokia Sat Daniel Józef Bem 


WISKNA CZWARTYM MIEJSCU W RFN. Znana w Polsce 
z urządzeń satelitarnych firma WISI przewiduje, że w 1991 
roku jej obroty osiągną 300 min DM, co oznacza ponad 
30-procentowy wzrost w stosunku do ubiegłego roku. 
W roku 1990 firma sprzedała 100 tys. urządzeń do odbioru satelitar- 
nego, podczas gdy w RFN zakupiono ich łącznie 900 tys. W 1991 r. WISI 


zamierza sięgnąć po 50-procentowy udział na tym rynku. W produko- 
wanych urządzeniach firma nastawia się w dalszym ciągu na Astrę 
] standard PAL. Prezes firmy W. Sihn wypowiedział się na temat 
perspektyw telewizji satelitarnej. Według niego nic nie zapowiada 
powstania rynku na urządzenia pracujące z sygnałem D2-MAC, a jeśli 
chodzi o HDTV, to największą szansę rozwoju ma format cytrowy. 
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NOWA TECHNIKA 


Multimedia 


Interaktywne systemy au 


Narodziny Multimediów 


Powstanie systemów Multimedia wiąże się 
ściśle z postępem w zakresie cyfrowej rejes- 
tracji dźwięku i obrazu oraz z opracowaniem 
nowych technologii zapisu optycznego. Od 
wprowadzenia w roku 1982 płyt kompak- 
towych GD stało się jasne, że najbliższa 
przyszłość fonografii zostanie związana bar- 
dzo ściśle z tym medium. O ile jednak 
cyfrowa rejestracja dżwięku na nośniku op- 
tycznym nie stanowiła specjalnie trudnego 
problemu przy współczesnym poziomie te- 
chnologii, to z rejestracją obrazów nie po- 
szło już tak łatwo. 

Zakładając, że zarejestrowany obraz telewi- 
zyjny ma rozdzielczość 240 linii (standard 
VHS), z których każda składa się z około 640 
punktów, łatwo policzyć, że do zapamiętania 
informacji o jednym obrazie potrzeba około 
160 tys. bitów. Obraz kolorowy wymaga jed- 
nak zapamiętania dodatkowych informacji 
o jasności i barwie każdego punktu, co 
powoduje, że nawet w najprostszych sys- 
temach cyfrowej rejestracji obrazu potrzeba 
ponad 1 miliona bitów do zapamiętania ob- 


zdobywają świat 


wizyjne 


Słowo „Multimedia”' pojawia się coraz częściej w doniesieniach z imprez 
poświęconych nowościom rynku audiowizyjnego. Oznacza nową katego- 
rię systemów do rejestracji i odtwarzania obrazu i dźwięku, łączącą 
oddzielne dotychczas urządzenia CD, CD-ROM, HiFi, wideo oraz TV 
w jedną całość sterowaną za pomocą specjalizowanego mikrokomputera. 
Rewolucyjne dla dalszego rozwoju technik AV znaczenie systemów 
Multimedia polega jednak nie na samym połączeniu tych urządzeń, lecz na 
możliwości interaktywnego sterowania, dzięki któremu widz-słuchacz 
przestaje być biernym odbiorcą, stając się inspiratorem programu. 


razu. Zważywszy że w ciągu sekundy wy- 
świetlane jest 50 obrazów, można obliczyć, 
że sekunda zarejestrowanego programu wy- 
maga przynajmniej 50 Mb pamięci. Do zapa- 
miętania godzinnej audycji potrzebne są 
zatem pamięci o pojemności gigabajtów. 
Do niedawna pamięci te były zbyt kosztow- 
ne, aby móc myśleć o ich powszechnym 
stosowaniu w domowym sprzęcie video. Je- 
dynym nośnikiem gwarantującym dużą poje- 
mność przy relatywnie niskiej cenie była 
taśma magnetyczna. Stąd też magnetowid 
stał się praktycznie jedynym urządzeniem 
do rejestracji obrazu telewizyjnego. 

Z chwilą udoskonalenia laserowej techniki 
odczytu optycznego pojawiło się konkuren- 
cyjne medium rejestracji obrazu — Laser 
Disc. Mimo że Laser Disc jest jeszcze ciągle 
znacznie mniej popularny od rejestracji ma- 
gnetowidowej, to w wyniku porównywalnej 
ceny magnetowidów i gramowidów lasero- 
wych (por. Life Video 3/91) system Laser Disc 
rozpowszechnia się w szybkim tempie. 
Obok systemu Laser Disc opracowano 
w 1985 roku inną odmianę pamięci optycznej 
o nazwie CD-ROM. Powstała ona głównie 


Rys. 1. Na. płycie 
czołowej pilota jest 
tylko kilka przycis- 
ków do sterowania 


2. Instrukcja obsługi CDTV jest wydana w for- 
je oddzielnego tytułu CDTV o nazwie „Welcome 
Disc 


z myślą o systemach komputerowych, w któ- 
rych służy do przechowywania dużych ilości 
informacji. Z chwilą wprowadzenia koloro- 
wych monitorów komputerowych o dużych 
rozdzielczościach przystosowano CD-ROM 
do przechowywania obrazów. Mniej więcej 
w tym samym czasie powstał standard 
CD+G (CD + Graphics), w którym zapisuje 
się równolegle obrazy i towarzyszący im 
dżwięk 

Połączenie różnych urządzeń do cyfrowej 
rejestracji oraz odtwarzania dźwięku i ob- 
razu za pomocą komputera stało się natural- 
ną konsekwencją wynikającą z potrzeby 
opracowania wygodnego systemu sterowa- 
nia wieloma skomplikowanymi elementami 
zestawu audiowizyjnego. Komputer umoż- 
liwił także przyłączenie urządzeń analogo- 
wych, np. kamwidów i magnetowidów za 
pomocą specjalizowanych przetworników 
analogowo-cyfrowych I cyfrowo-analogowych 
Rok 1991 jest oficjalną datą powstania in- 
teraktywnych systemów audiowizualnych do 
powszechnego użytku. W kwietniu miała 
miejsce premiera systemu CDTV (Commo- 
dore Dynamic Total Vision), zaś od paździer- 
nika rozpoczęto sprzedaż konkurencyjnego 
systemu CD-l opracowanego przez Philipsa 
Obydwa koncerny zaczęły od rynku amery- 
kańskiego, który ma największe znaczenie 
dla przyszłych losów nowych mediów. Mimo 
że specyfikacje obu standardów powstały 
w roku 1986, nie udało się dotąd doprowa- 
dzić do uzgodnień, które zapewniłyby ich 
kompatybilność. Mamy więc kolejny raz do 
czynienia z sytuacją, w której nowe medium 
jest wprowadzane na rynek w konkurencyj- 
nych odmianach. 

O systemach Multimedia pisaliśmy już, kon- 
centrując się jednak głównie na walorach 
użytkowych interaktywnych systemów au- 
diowizyjnych (SAT-AV 7/91, Life Video 5/91) 
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CDTV 


W systemie firmy Commodore wykorzystano 
znany i popularny mikrokomputer Amiga 500 
z mikroprocesorem Motorola 68000 pracują- 
cym z zegarem o częstotliwości 7.16 MHz. 
Obudowa nie przypomina jednak niczym 
A500, lecz raczej magnetowid (patrz SAT-AV 
nr 7/91). Oprócz mikrokomputera CDTV za- 
wiera odtwarzacz płyt kompaktowych przy- 
stosowany zarówno do 3-, 5-calowych dys- 
ków audio, jak i wideodysków. Na płycie 
czołowej jest tylko kilka przycisków do stero- 
wania odtwarzaczem (rys. 1.) (Play, Pause 
itp.). Jest też gniazdo do przyłączenia ze- 
wnętrznej pamięci RAM, tzw. karty Personal 
Memory Card (patrz opis opcji i akcesoriów 
CDTV). Z tyłu umieszczono mnóstwo roz- 
maitych złącz, w tym typowe w mikrokom- 
puterach złącza transmisji szeregowej i rów- 
noległej, złącze do przyłączenia zewnętrz- 
nej stacji dysków, klawiatury, myszy, joystic- 
ka oraz wejście i wyjście audio. Dostępne 
jest też złącze MIDI stosowane w elektro- 
nicznych instrumentach muzycznych. Syg- 
nał wideo może być doprowadzany za pomo- 
cą złącz RF, Composite, cyfrowych i analo- 
gowych złącz RGB oraz złącza S-Video 
(standardy PAL i NTSC). Jest także złącze 
DMA (ang. direct memory access), umoż- 
liwiające przyłączanie zewnętrznych pamię- 
ci 

GDTV jest wyposażony w 1MB pamięci RAM, 
co nie jest wielkością imponującą, zwłasz- 
cza w systemie tego typu, ale ma poważny 
wpływ na obniżenie ceny urządzenia, która 
wynosi w USA 999 dolarów 

Użytkowników popularnej również w Polsce 
Amigi zaskoczy brak klawiatury w podstawo- 
wym zestawie CDTV. Zamiast niej jest nato- 
miast niewielki pulpit zdalnego sterowania 
z przyciskami sterowania kursorem i bardzo 
uproszczoną, w porównaniu z mikrokompu- 
terami, klawiaturą zawierającą 28 przycis- 
ków. Precyzyjne operowanie systemami me- 
nu, charakterystycznymi dla współczesnego 
oprogramowania, jest nieco utrudnione, ale 
generalnie obsługa CDTV jest prostsza do 


A690 CD-ROM — Dodatkowy, zewnętrzny - 
czytnik dysków optycznych pokazany na wy- 
stawie CES '91 (cena 699 USD). Może być 
przyłączony do typowego mikrokomputera 
Amiga 500, przekształcając go w system 
CDTV. Czytnik A690 akceptuje wszystkie 
standardy dysków optycznych, w tym rów- 
nież dysków audio. Można go również przy- 
łączyć do nowszych mikrokomputerów Com- 
modore (A2000 i A3000), dzięki czemu stwo- 
rzono możliwość rozwoju CDTV wraz z . po- 
stępem mikroinformatyki. 


Video Genlock Card — Przystawka umoż- 
liwiająca wprowadzanie obrazów nie tylko 
z płyty CDTV, ale również z kamwidu, mag- 
netowidu lub telewizora. Na płycie czołowej 
odtwarzacza CDTV przewidziano przycisk 
„genlock” do sterowania wyborem źródła 
sygnału wizyjnego. 


Mysz — Specjalnie opracowana mysz, ma- 
jąca dwa przyciski i komunikująca się z od- 
twarzaczem CDTV za pomocą podczerwieni. 
Przygotowywane są tytuły do samodzielne- 


SmartVery smart: 


Rys. 3, Na rynku amerykańskim odtwarzacz CD-| opracowany przez Philipsa jest sprzedawany przez firmę 


Magnavox 


opanowania niż posługiwanie się klawiaturą 
komputera lub nawet bardziej rozbudowa- 
nych pilotów magnetowidowych. Dla osób 
przyzwyczajonych do myszy i innych mani- 
pulatorów komputerowych przewidziano ta- 
kie urządzenia jako opcje. Pulpit komunikuje 
się z odtwarzaczem CDTV za pomocą pod- 
czerwieni, co ma ważne znaczenie, ponie- 
waż zamiast monitora używany jest telewi- 
zor, którego ekran powinien być w odpowie- 
dniej odległości od oczu widza 

Zalecana przez producenta konfiguracja sy- 
stemu obejmuje oprócz CDTV odbiornik tele- 
wizyjny i zestaw audio HiFi. Rozdzielenie 
sygnałów wizji i fonii następuje w modulato- 
rze RF, w który jest wyposażony odtwarzacz 
GDTV. Można także zamiast zestawu audio 
wykorzystać tor fonii telewizora, ale jakość 
dźwięku jest na ogół gorsza. 


CDTV — opcje i akcesoria 


go malowania obrazów i kreślenia rysunków 
na ekranie TV za pomocą myszy. 
Manipulator kulowy (trackball) — Dodat- 
kowe urządzenie sterujące, zwiększające 
wygodę i precyzję operacji na ekranie. Przy- 
gotowywane są wersje ze sterowaniem 
przewodowym i na podczerwieni. 
Personal Memory Card — Dodatkowa, 
zewnętrzna pamięć służąca do chwilowego 
zapamiętywania tekstów i obrazów. Przygo- 
towano wersję PMC o pojemności 64K oraz 
256K. 

Nadajnik joysticka — Oddzielne urządze- 
nie wyposażone w gniazda do przyłączenia 
joysticka i komunikujące się z CDTV na 
podczerwieni. Dzięki temu operator może 
posługiwać się joystickiem w dowolnym 
miejscu pomieszczenia, bez skrępowania 
przewodami. 

Aktywne głośniki — Dwa niewielkie głoś- 
niki z wbudowanymi wzmacniaczami, które 
umożliwiają uzyskanie dżwięku o wysokiej 
jakości bez potrzeby stosowania zestawu 
audio. 


Operowanie systemem przypomina nieco 
posługiwanie się komputerem, ale system 
menu jest bardzo uproszczony. Nie ma na- 
kładających się okien, ikony są duże, podob- 
nie jak napisy, które muszą być czytelne 
nawet z większej odległości. Decyzje podej- 
muje się przez wskazanie relatywnie du- 
żych, prostokątnych obszarów ekranu z wy- 
pisanymi na nich hasłami lub ikonami (pikto- 
gramami) (rys. 2.). 


CDTV zawiera komputer, ale nie jest typo- 
wym urządzeniem informatycznym, toteż ter- 
minologia używana przez Commodore jest 
nieco inna niż w przypadku sprzętu kom- 
puterowego. Urządzenia peryferyjne są na- 
zywane „akcesoriami”', kursor jest nazywa- 
ny „wskażnikiem”, zaś ikony — „symbola- 
mi”. Zasadniczą różnicą terminologiczną 
jest zastąpienie określenia „program” przez 
„tytuł. W istocie, dyski przygotowane dla 
GDTV zawierają raczej zbiory obrazów z to- 
warzyszącym dźwiękiem niż oprogramowa- 
nie. W repertuarze dostępnych obecnie tytu- 
łów CDTV można się zorientować na pod- 
stawie zamieszczonego obok opisu. 
Wyraźnie zauważalnym mankamentem sys- 
temu CDTV jest stosunkowo wolna transmi- 
sja informacji z dysku CD-ROM do pamięci 
RAM. Zdarza się więc, że niecierpliwy ope- 
rator zacznie wydawać kolejne polecenia, 
sądząc że system nie zaakceptował poprze- 
dnich. Niektóre tytuły (np. World Vista Atlas) 
potwierdzają przyjęcie polecenia przez wy- 
danie sygnału dźwiękowego. Jest to oczywi- 
ście znaczne udogodnienie, ale nie rozwią- 
zuje ono problemu szybkości transmisji. Pe- 
wną poprawę można uzyskać stosując 
skomplikowane techniki programowe przy 
opracowywaniu tytułów. Polegają one na 
kompresji informacji w celu zwiększenia 
liczby obrazów mieszczących się jednocześ- 
nie w pamięci RAM oraz na systemie łado- 
wania informacji do pamięci z wyprzedze- 
niem (ang. preloading). 

Konsekwencją niedostatecznej szybkości 
systemu jest brak możliwości interaktywnej 
pracy z pełną szybkością określoną przez 
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standard telewizyjny, np. w tempie 50 ob- 
razów na sekundę dla PAL. Praca w takim 
trybie, określana jako FMV (ang. full motion 
video), wymagałaby znacznie droższego 
sprzętu i opracowania bardzo skomplikowa- 
nych tytułów. Commodore twierdzi, że roz- 
szerzenie CDTV do wersji FMV jest już 
opracowane, ale jego wprowadzenie na ry- 
nek nie jest jeszcze uzasadnione ekonomi- 
cznie. 

Tymczasem, dla podniesienia atrakcyjności 
GDTV, planuje się wprowadzenie na rynek 
przystawki umożliwiającej połączenie sys- 
temu z kamerą „stilł video'' Kodaka, którą 
opisywaliśmy już w AV. W ten sposób użyt- 
kownicy mogliby tworzyć własne tytuły, ko- 
rzystając z samodzielnie wykonanych foto- 
grafli. Przystawka ma się pojawić na rynku 
w połowie 1992 roku. 


CD-I 

System CD-| zaproponowany przez Philipsa 
i zaakceptowany przez kilka firm japońskich 
(w tym przez Matsushitę i firmę Sony) wydaje 
się być bardziej zaawansowany z technicz- 
nego punktu widzenia niż jego konkurent, 
choć cechy użytkowe gą bardzo podobne jak 
dla systemu CDTV. Philips przygotowywał 
wprowadzenie swojego systemu na rynek 
znacznie bardziej dokładnie niż Commodo- 
re, ale szukając dużych koncernów popiera- 
jących ten standard dał się wyprzedzić rywa- 
lowi. Obecnie CD-l ma solidniejsze lobby 
wśród poważnych producentów, okupione 
jednak koniecznością nadrobienia kilkumie- 
sięcznego spóźnienia z wejściem na tynek. 
Ze względu na znaczne podobieństwa sys- 
temów (które nie są jednak ze sobą kom- 
patybilne) ograniczymy się do podania tylko 
charakterystycznych właściwości CD-l 

Do sterowania systemem Philips opracował, 
w odróżnieniu od Commodore, zupełnie no- 
wy mikrokomputer, wykorzystujący zresztą 
również mikroprocesor Motoroli, ale now- 
szego typu i o większej mocy obliczeniowej 
— MC68070. Odtwarzacz, CD-| Philipsa ma 


CDTV 


Pamięć: RAM 1MB 

RAM z podtrzymywaniem 
bateryjnym 2KB 
ROM 512 KB 
rozdzielczość 400 
(NTSC 60 Hz) 

Video RAM 1MB 
paleta 4096 kolorów 
tryb 1 — 80 znaków x 25 
wierszy 


Obraz: linii 


Teksty: 


wierszy 

różne rodzaje kroju i wiel- 
kości czcionek 
Sony/Philips 
(tryb 1 i 2) 
oversampling 8 x 


CD-ROM: CD-ROM 


CD-Audi 


CD-I 
Pamięć: RAM 1MB 

nieulotna pamięć RAM 
8KB 


ROM 512KB 


tryb 2 — 60 znaków x 25. 


oznaczenie CDI910 i jest sprzedawany zaró- 
wno przez firmę Philips, jak i jej amerykańs- 
kiego partnera — firmę Magnavox. Cena 
wynosi 1400 USD 

Podobnie jak CDTV, tak i CD-I akceptuje 
wszystkie rodzaje dysków audio | video. 


Standardowym nośnikiem informacji dla 
CD-| jest 5-calowy dysk z zapisanymi ob- 
razami i towarzyszącym dźwiękiem. GD-| 
jest znacznie lepiej przystosowany do in- 
teraktywnej pracy w trybie FMV niż CDTV. 
Standardowy odtwarzacz CD-l umożliwia ta- 
ką pracę, ale nadal brakuje odpowiednich 
tytułów na płytach laserowych. Różnicą 
w stosunku do CDTV jest zastosowane roz- 
wiązanie pilota, który ma nazwę „thumbstic” 
i oprócz przycisków zawiera gałkę do poru- 
szania „wskaźnikiem” na ekranie. Zasięg 
nadajnika podczerwieni jest stosunkowo 
mały, toteż aby umożliwić swobodne opero- 
wanie pilotem w dużych pomieszczeniach, 
opracowano urządzenie o nazwie „Pyra- 
mid'', będące czymś w rodzaju przenośnego 
przekaźnika zwiększającego zasięg. Poje- 


Podstawowe parametry 


Standardy CD: CD audio (3' i 5") 

CD+G (grafika i dźwięk to- 
warzyszący) 

Photo CD (still video) 
CD-ROM XA 
łączna liczba 
— 16 milionów 
paleta kolorów — 32768 
(RGB), 256 (CLUT) 
stosunek sygnału do szu- 
mu > 50 dB 
rozdzielczość 
384/768 
rozdzielczość 
240/480 
pasmo 2 Hz — 20 kHz 
stosunek sygnału do szu- 
mu 97 dB 

dynamika 92 dB 
separacja kanałów 93 dB 
(1kHz) 
zniekształcenia nieliniowe 
— 83 dB 

35 W (120 V/60 Hz) 

16,55" x 3,55" x 15,75" 


Obraz: kolorów 
Sygnał wizji: 
pozioma 
pionowa 


Dźwięk: 


Pobór mocy: 
Wymiary: 


Rys. 4. Zestaw in- 
teraktywny w wyko- 
naniu_profesjonal- 
nym 


dynczy dysk CD-1 może pomieścić 250 tys. 
stron tekstu lub 7000 obrazów. Zaletą CD-I 
jest możliwość akceptowania zapisu „still 
video” z kamery Kodaka bez potrzeby stoso- 
wania dodatkowych przystawek 

Firma Sony przygotowała przenośną wersję 
odtwarzacza CD-| wyposażoną w 4-calowy 
ekran LCD. Europejska premiera Discmana 
CD-| nastąpi przed świętami Bożego Naro- 
dzenia 1992, zaś w Japonii urządzenie poja- 
wi się na rynku już na początku 1992 roku 


Perspektywy 

Zdania co do przyszłości Multimediów są 
podzielone. Przedstawiciele firm zaangażo- 
wanych w to przedsięwzięcie twierdzą, że 
Multimedia spowodują rewolucję na rynku 
elektroniki powszechnego użytku porówny- 
walną z wprowadzeniem magnetowidów 
i zapoczątkowaniem epoki video. Sceptycy, 
a tych nie brakuje, podkreślają, że Multi- 
media są jeszcze w wieku niemowięcym i 
niedoskonałości techniczne zarówno CDTV, 
jak i CD-I są zbyt wyraźne, aby systemy te 
mogły ustanowić standard mający szanse na 
dłuższy żywot. Szczególnie podkreśla się 
niezadowalającą szybkość pracy systemów, 
które dają zaledwie namiastkę FMV. Pan 
Kaneto Ito, dyrektor firmy Pioneer zaangażo- 
wanej w dziedzinie CD Video, twierdzi, że 
jego firma jest spokojna o przyszłość sys- 
temów Laser Disc. Pioneer nie widzi za- 
grożenia ze strony Multimediów, podkreś- 
lając, że CD-| z obrazem złożonym z zaled- 
wie 60 tys. punktów (VHS zapewnia około 120 
tys., zaś Laser Disc aż 240 tys. punktów) nie 
może konkurować pod względem jakości 
obrazu z CD Video. Trudno nie przyznać 
panu Kaneto racji, ale nie można też zapomi- 
nać o atrakcyjności interaktywnych mediów, 
która być może zrekompensuje tymczasowe 
niedostatki techniczne CDTV i CD-| 

Na razie kluczowym problemem producen- 
tów Multimediów jest mała liczba dostęp- 
nych tytułów. Obydwa konkurujące systemy 
weszły na rynek z około 50 tytułami, co może 
okazać się liczbą zbyt małą do upowszech- 
nienia tych systemów. Stąd też wysiłki Com- 
modore i Philipsa w kierunku stworzenia 
możliwie największego zaplecza firm opra- 
cowujących nowe tytuły będą miały decydu- 
jący wpływ na przyszłe losy Multimediów 


Ryszard Pełka 
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Wybrane 
tytuły CDTV 


| Obecnie dostępnych jest ponad 50 tytułów 
GDTV opracowanych przez kilkunastu pro- 
ducentów. Ceny za dysk CDTV kształtują się 
w granicach od 40 do 80 USD. Wyjątkiem jest 
encyklopedia „The New Glorier Electronic 
Encyclopedia"' firmy CDTV Publishing, która 
kosztuje aż 395 USD. 
Tytuły zostały podzielone na kilka kategorii 
tematycznych: Sztuka, Edukacja, Rozrywka, 
Muzyka, Encyklopedie. Poniżej podamy krót- 
kie informacje o wybranych tytułach wraz 
z numerami katalogowymi płyt GDTV. 


CDT-1004 
Owoce, warzywa i zioła 


Poradnik dla działkowiczów i plantatorów 
zawierający opis 170 gatunków roślin. Poda- 
no informacje o okresach wegetacji, sposo- 
bie uprawy i nawożenia oraz zasadach sele- 
kcji gatunków do uprawy w określonych 
warunkach glebowo-klimatycznych. 


CDT-1501 
Obrazy do kolorowania dla dzieci 


Używając 60 dostępnych kolorów, dzieci mo- 
gą kolorować na ekranie TV obrazy kon- 
turowe różnych zwierząt. Po pokolorowaniu 
można ożywić obraz, obserwując ruch ani- 
mowanej sylwetki zwierzęcia. 


CDT-1504 
Nasz dom 


Tytuł dla dzieci pokazujący wyposażenie 
domu amerykańskiego. Przedstawiono funk- 
cje i sposób posługiwania się różnymi sprzę- 
tami i urządzeniami spotykanymi w gos- 
podarstwie domowym. 


CDT-2501 
Miś Barney idzie do szkoły 


2ezej 
Meza? 


Tytuł dla dzieci pokazujący jak należy przy- 
gotować się rano przed pójściem do szkoły 
oraz co dzieje się w klasie. Od czasu do 
czasu padają zagadki, na które należy od- 
powiedzieć. 


CDT-2503 
LTV English 


Tytuł do nauki języka angielskiego. Pokaza- 
no kilkadziesiąt scen i ponad 150 zadań 
związanych z życiem codziennym londyń- 
czyka i mieszkańca Los Angeles. 


CDT-3526 
Tenis 


Gra symulacyjna dla tenisistów obfitująca 
w najbardziej emocjonujące zagrania i sytu- 
acje meczowe. Do wyboru: gry pojedyncze, 
debel, mikst, różne rodzaje nawierzchni oraz 
scenerie z Wimbledonu i innych kortów, na 
których rozgrywane są turnieje Wielkiego 
Szlema. 


CDT-4001 
Music Maker 


Tytuł dla miłośników gry na instrumentach 
muzycznych. Można wybrać wśród ponad 40 
instrumentów i 17 utworów, dostosowując 
jednocześnie poziom trudności do swoich 
umiejętności. 


CDT-7506 
Atlas Świata 


Szczegółowe mapy, ilustracje, dźwięk i teks- 
ty. Edycje atlasu oparto na znanym wydaw- - 
nictwie kartograficznym Rand McNally 
z 1990 roku. Mapom towarzyszy ponad 1000. 
fotografii, muzyka z różnych regionów świa- 
ta i próbki mowy w różnych językach wraz 
z tłumaczeniem na język angielski. 


C€DT-7507 
Książka kucharska 


Zestaw 1800 przepisów kulinarnych ilust- 
rujących za pomocą obrazu i dźwięku po- 
trzebne składniki, sposób przygotowania po- 
trawy oraz wygląd gotowego dania. Materiał 
wybrano z największych bestsellerów w za- 
kresie sztuki kulinarnej w USA. 
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nego użytku. 


W procesach kopiowania oraz montażu taśm 
wizyjnych nieraz występuje potrzeba korek- 
cji sygnału wizyjnego czy wmiksowania do- 
datkowego dźwięku. Pożądana jest też moż- 
liwość wprowadzania specjalnych efektów 
dla urozmaicenia obrazu. Wszystkie te moż- 
liwości stwarza cyfrowy korektor wizyjny 
— Video Equalizer firmy Videonics. Niewiel- 
kich rozmiarów panel zawiera układy cyf- 
rowe do kształtowania sygnału wizyjnego 
oraz 3-wejściowy mikser foniczny; na płycie 
czołowej umieszczono regulatory (fot. 1.). 
Podana przez producenta cena 349 dol. wy- 
daje się być niewysoka, gdy weźmie się pod 
uwagę szeroki zakres funkcji korektora. Są 
to następujące funkcje: 

— regulacja kontrastu obrazu, jaskrawości, 
koloru i odcieni bez wpływu na sygnał syn- 
chronizacji; 

— poprawa jakości obrazu poprzez reduk- 
cję szumów i zwiększenie ostrości 


SAT-Audio-Video 8/1991 


Koloryzacja obrazu i inne triki 


Cyfrowy korektor wizyjny 


Technika cyfrowa stworzyła możliwości stosunkowo łatwego przekształ- 
cania i kształtowania sygnału wizyjnego. Wykorzystywane to jest obecnie 
powszechnie w telewizji programowej, gdzie obserwujemy wiele uroz- 
maiconych efektów trikowych. Jednak szybki postęp technologiczny 
w dziedzinie układów cyfrowych umożliwia budowę cyfrowych urządzeń 
do przekształcania sygnału wizyjnego, również do urządzeń powszech- 


— koloryzator pozwalający na zmianę bar- 
wy obrazu poprzez niezależną regulację 
poziomów sygnałów wizyjnych odpowiada- 
jących trzem kolorom podstawowym (czer- 
wony, zielony, niebieski), przy tym można 
zmieniać barwę całego obrazu lub tylko jego 
określonych fragmentów; 

— dodanie efektów specjalnych, tj. przetwo- 
rzenie w obraz czarno-biały, obraz negaty- 
wowy czy też efekt solaryzacji (posteryzacji) 
— ograniczenie liczby półcieni na obrazie; 
— kontrola wykonanych regulacji poprzez 
możliwość podziału ekranu dla porównania 
obrazu wejściowego z wyjściowym (fot. 2.). 
Możliwe jest też wysyłanie sygnału obrazu 
pasów kolorowych jako sygnału odniesienia 
do kontroli monitorów; 

— trzywejściowy stereofoniczny mikser 
dżwięku umożliwiający kombinację sygna- 
łów z dwóch źródeł sygnału fonicznego, np 
magnetowidu i odtwarzacza CD z dodaniem 
sygnału dźwięku z mikrofonu. 


Najciekawszą i najbardziej oryginalną funk- 
cją, wyróżniającą omawiany korektor spoś- 
ród innych dostępnych na rynku, jest z pew- 
nością funkcja koloryzatora — dająca moż- 
liwość zmian koloru obrazu. Niezależne re- 
gulacje każdego z kolorów podstawowych 
ułatwiają subtelną korekcję koloru obrazu 
w przypadku złego skopiowania taśmy lub 
niewłaściwych warunków oświetleniowych 
filmowanej sceny. Równie ważna jest moż- 
liwość zmian odcieni kolorów — „jakby się 
zapaliło na scenie kolorowe światło”. W po- 
łączeniu z efektem posteryzacji można uzys- 
kać ograniczenie półcieni w różnych kolo- 
rach. 

Najbardziej interesujące efekty uzyskuje się 
poprzez wykorzystanie układu nazwanego 
Paintbrush. Jest to układ cyfrowy pozwalają- 
cy na wybranie tych fragmentów obrazu, 
które mają być pokolorowane tak samo jakte 
części. Na pulpicie znajdują się dwa pokrętła 
umożliwiające przesuwanie w pionie i w po- 
ziomie dwóch linii; punkt ich przecięcia usta- 
wia się na fragmencie obrazu o kolorze, 
który chcemy zmienić. Koloryzatorem moż- 
na teraz zmienić barwę wszystkich części 
obrazu o takim kolorze. Można selektywnie 
określić kolor: zmianom będą podlegać tylko 
części obrazu o dokładnie takim samym 
kolorze jak wybrany. W ten sposób można 
np. zmieniać kolory spódniczek wszystkich 
baletnic ubranych w różowe spódniczki, sza- 
re niebo zmieniać na niebieskie lub też 
kolorować dowolnie swoje auto — wszystko 
bez zmian w pozostałych częściach obrazu. 
Stosując korektor przy opracowywaniu taśm 
wizyjnych, w procesie kopiowania czy mon- 
tażu, można zarówno skorygować sygnał 
i poprawić jakość uzyskiwanego obrazu, jak 
i wprowadzić szereg efektów specjalnych, 
trikowych. Wbudowany mikser foniczny słu- 
ży do dopasowania odpowiedniej oprawy 
dźwiękowej 

Korektor wizyjny firmy Videonics może 
współpracować z wszystkimi formatami za- 
pisu: VHS, Super VHS, 8 mm i Hi-8. 


Wanda Siwicka 
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Wideofotografia w służbie reporterów 


Kamera PAL MAVICA 


MVR-5400 Still 
Video Recorder 


Elektroniczna kamera fotograficzna 
(ang. still video camera) firmy 
Canon była opisana w numerze 
3/90 AV. Poniżej prezentujemy 
ostatnią wersję kamery MAVICA 
firmy Sony, która została opraco- 
wana z przeznaczeniem dla repor- 
terów telewizyjnych. Jakość uzys- 
kiwanego z niej obrazu odpowiada 
wymaganiom profesjonalnej tele- 
wizji. 


Kamera MAVICA firmy Sony 
przeznaczona jest do rejestracji 
obrazów nieruchomych, które zostają 
zapamiętane w pamięci kamery. W ten 
sposób stworzono ogniwo pośrednie 


Rys. 1. Magnetowid do rejestracji obrazów „still 
video" firmy Sony, model MVR-5400 Still 


VIDEO 


między kamerą telewizyjną a kamerą 
fotograficzną 35 mm. Reportaż 
elektroniczny — ENG — zyskał nowe 
narzędzie produkcyjne. 

Wyższość video-kamery nad 
konwencjonalną kamerą fotograficzną 
polega na tym, że sygnał 
reprezentujący obraz może być 
natychmiast przesłany za pomocą toru 
transmisyjnego zależnie od środków 
łączności, jakimi dysponuje użytkownik. 
W ubiegłym roku za pomocą kamery 
MAVICA, współpracującej 

z urządzeniem transmisyjnym 
DIH-2000, przekazywano obrazy do 
USA z placu Tianenmen w Chinach 
poprzez normalne linie telefoniczne. 
Kamera MAVICA była też używana 

w czasie wojny o Kuwejt. 

MAVICA jest kamerą telewizyjną 
zbudowaną na trzech sensorach CCD, 
zapewniających zdolność rozdzielczą 
obrazu równą 700 liniom telewizyjnym 
w systemie PAL. Kamera może 
zapamiętywać do 50 zdjęć na dwóch 
dyskach elastycznych, 
wykorzystujących standardowy format 
zapisu video. Zdjęcia mogą być po 
wykorzystaniu wymazane z pamięci, 
a na ich miejsce zapisane nowe. 
MAVICA zawiera również układ 
odtwarzający, umożliwiający 
operatorowi natychmiastową kontrolę 
na monitorze zarejestrowanego 
obrazu. Oglądany obraz jest stabilny 

i nie ma potrzeby stosowania korektora 
błędów czasowych. Kamera może być 
wyposażona w adapter, umożliwiający 
stosowanie konwencjonalnych 
obiektywów 35 mm NIKON, jak dla 
kamery fotograficznej, o stałej lub 
zmiennej ogniskowej. 


Wykorzystując dodatkowy zestaw 
pamięci magneto-optycznej SMO-S501, 
można rejestrować do 4000 zdjęć. 
System transmisyjny DIH-2000P 
umożliwia przesyłanie obrazu z kamery 
MAVICA poprzez zwykłe linie 
telefoniczne w ciągu paru minut, 
natomiast przy wykorzystaniu 

z szybkiej łączności cyfrowej ISDN 

— czas transmisji trwa 30 s. Kamera 
zawiera układ automatycznego 
przetwarzania obrazu z systemu PAL 
na NTSC, co ułatwia połączenia 
międzynarodowe. Sony współpracując 
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W „ z firmą EB NERA opracował również 

„a MAE wersję reporterską autonomiczną, 

H , y zawierającą terminal satelitarny 
„Saturn Compact". Dzięki temu obrazy 
stojące można wysyłać również z takich 
miejsc, gdzie brak jest łączności 
telefonicznej. 

MAVICA ma dla reportera same zalety. 
Jedna walizka zawiera wszystkie 
elementy niezbędne do pracy kamery 
i połączenia z siecią telefoniczną, 
druga — terminal satelitarny, który 
można zainstalować w ciągu kilku 
minut. Terminal jest przystosowany do 
współpracy z systemem satelitarnym 
INMARSAT. Firma Sony zapowiada 
Rys. zetwornik obrazu, model PVT-115 Still służący do przystosowania sygnału wizyjnego do zmniejszenie w niedługim czasie 
transmisji telefonicznej objętości całego zestawu. 


KUUIE 
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Rys. 3. Kamera reportażowa „stlll video" firmy Sony Wanda Trzebunia-Siwicka 
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Fotografia 


rze. 


Nowe urządzenie opracowane przez Kodaka 
| nazwane Foto-GD jest wyposażone w ska- 
ner, który zamienia obraz z klatki zwykłego 
filmu 35 mm na informację cyfrową odpowia- 
dającą 6 milionom punktów. Wraz z infor- 
macjami o kolorze poszczególnych punktów 
daje to olbrzymią liczbę 18 MB (milionów 
bajtów). Stosując specjalne procedury kom- 
presji informacji, można ją zmieścić w pa- 
mięci o pojemności 6,5 MB. Foto-CD zapisuje 
tak otrzymane informacje na płycie CD, któ- 
rej łączna pojemność wynosi 600 MB. Jeden 
dysk CD może zatem pomieścić około 100 
fotografii. Obrazy zapisane na dysku można 
oglądać na ekranie telewizora, wydrukować 
na drukarce termicznej o wysokiej rozdziel- 
czości lub wykorzystać do przetwarzania 
komputerowego. Z tą ostatnią możliwością 


Fernsehgeri 
Personal Computer — komputer PC 


na płycie CD 


Foto-CD łączy tradycyjną fotografię z elektroniką. Foto- 
grafie w postaci diapozytywów lub negatywów mogą 
być po zamianie obrazu na postać cyfrową zapisywane 
na płycie CD. Obraz z płyty CD może być odtwarzany na 
ekranie telewizora, wydrukowany na kolorowej drukar- 
ce lub poddany dalszemu przetwarzaniu w kompute- 


wiążą się techniki CD-I (CD Interactive), 
które zmierzają do opracowania metod in- 
teraktywnego oddziaływania widza na oglą- 
dane sekwencje obrazów. Wpływanie, na 
rozwój akcji oglądanego filmu jest wpraw- 
dzie jeszcze sprawą przyszłości, ale tech- 
nika CD-| może już być uznana za pierwszy 
krok na tej drodze. 

Do rejestracji obrazu na płycie CD nadaje się 
dowolny typowy materiał z małoobrazkowe- 
go aparatu fotograficznego, zarówno w po- 
staci diapozytywu, jak i negatywu. Możli- 
wość rejestracji obrazu na płycie laserowej 
została wykorzystana już wcześniej, rezul- 
tatem czego było powstanie wideodysku. 
Filmy na wideodyskach zyskały dużą popula- 
rność głównie w Japonii i USA, gdzie podaż 
tytułów (w standardzie NTSC) jest duża, 


Rys. 1. Foto-CD łączy tradycyjną technikę fotograficzną z elektroniczną obróbką obrazu. Belichteter Film 
—naświetlony film; Filmentwickiung — wywołanie; Optischer Printer — drukarka optyczna; Negative, Dias 
— negatyw; Print — druk; Thermo-Printer — drukarka termiczna; PCD-Film-Scanner — PCD-Scanner; 
— telewizor; PCD-Abspieler — odtwarzacz dysku; Disc-Śchreiber — rejestracja na dysku; 


a ceny płyt i odtwarzaczy umiarkowane, 
zwłaszcza gdy wziąć pod uwagę doskonałą 
jakość obrazu z wideodysku. W Europie 
popularyzacja wideodysków przebiega na- 
dal powoli. W przypadku Foto-CD bariera 
repertuaru tytułów na rynku nie jest pro- 
blemem, każdy z fotoamatorów dostarcza 
bowiem do laboratorium własny materiał 
i może otrzymać płytę z pożądaną przez 
siebie zawartością. Nie jest to jednak rucho- 
my film, a jedynie kolekcja 100 statycznych 
zdjęć. 

Kodak reklamuje Foto-CD sloganem: „Ty 
naciskasz tylko guzik, my robimy resztę”. 
Ocenia się, że na świecie jest 250 milionów 
aparatów małoobrazkowych, którymi coro- 
cznie wykonuje się 50 miliardów fotografii 
Fotografia amatorska staje się coraz tańsza, 
a jej jakość ciągle rośnie. 

Mariaż zwykłego aparatu fotograficznego 
z cyfrową rejestracją na płycie kompaktowej 
powstał w wyniku niedostatecznej jeszcze 
rozdzielczości przetworników obrazu CCD 
stosowanych powszechnie w kamwidach 
i oferujących rozdzielczość równą w najlep- 
szym przypadku 470 tys. punktów. Bezpo- 
średnią zamianę obrazu na sygnał elektrycz- 
ny rejestrowany na dyskietce wykorzystała 
firma Canon w urządzeniach do wideofoto- 
grafii (AV nr 3/90). Obraz ustępuje jednak 
wyraźnie jakością obrazowi z typowej odbi- 
tki fotograficznej. 

Foto-GD oferuje pod tym względem znacznie 
lepsze parametry. Rozdzielczość 6 milionów 
punktów jest około czterokrotnie lepsza od 
rozdzielczości obrazu telewizyjnego w stan- 
dardzie HDTV. Znaczy to, że zapas infor- 
macji zgromadzonej na dysku Foto-CD wy- 
starczy nawet w przypadku opracowania 
w przyszłości jeszcze lepszych systemów 
telewizyjnych. Jednak już obecnie można 
skorzystać z nadmiaru informacji na dysku, 
np. dokonując powiększenia na ekranie tele- 
wizora wybranego fragmentu zdjęcia (zo- 
om). Powiększony fragment będzie miał taką 
samą jakość jak obraz bez powiększenia. 
Pogorszenie obrazu będzie widoczne dopie- 
ro przy powiększeniach większych od oś- 
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miokrotnego. Zaletą Foto-GD jest możliwość 
oglądania diapozytywów bez konieczności 
instalowania ekranu, rzutnika i zaciemniania 
pokoju. Wystarczy zwykły telewizor | od- 
twarzacz GD. 


Odtwarzacze Foto-CD 


Technika Foto-CD jest dopiero wprowadzana 
na rynek. Philips przystąpił do opracowania 
odtwarzacza przeznaczonego specjalnie do 
tego celu. Jego cenę szacuje się na około 
800-900 DM, a więc znacznie więcej niż dla 
zwykłych odtwarzaczy CD. Pewnym udogod- 
nieniem jest to, że Foto-CD będzie mógł 
odtwarzać również zwykłe dyski CD z na- 
graną muzyką. Ci, którzy go kupią, mogą 
więc zrezygnować z zakupu odtwarzacza 
CD. Urządzenie Philipsa ma mieć możliwość 
generowania sygnałów telewizyjnych we 
wszystkich możliwych standardach, włącza- 
jąc również HDTV. Złote dyski Foto-CD będą 
więc mogły być uniwersalnym medium na 
całym świecie, niezależnie od stosowanego 
przez dany kraj standardu telewizyjnego. 
Równocześnie Philips opracowuje serię 
urządzeń przeznaczonych do współpracy 
z komputerem. Mają óne zapewnić moż- 
liwość wprowadzania obrazów z Foto-CD do 
komputera, a jednocześnie będą zgodne ze 
standardem CD-ROM XA opracowanym kilka 
lat temu do przechowywania na dyskach 
obrazów łącznie z cyfrowym zapisem dźwię- 
ku. Należy dodać; że oba te systemy są 
zgodne z techniką rejestracji używaną przez 
GD-|. W ten sposób powstaje światowy stan- 
dard rejestracji obrazów na płytach ląSero- 
wych, który może w przyszłości wywrzeć 
wielki wpływ na rozwój komputerowych te- 
chnik poligraficznych (DTP — Desktop Pub- 
lishing). 

Kodak pomyślał również o użytkownikach 
komputerów osobistych zainteresowanych 
przetwarzaniem obrazów pochodzących 
z fotografii. Specjalna płyta wraz z oprog- 
ramowaniem, dostosowana do komputerów 
z systemami MS-DOS, Unix, Macintosh oraz 
OS/2, powinna pojawić się na rynku już 
w bieżącym roku. 

Obiecująco zapowiada się rynek aplikacji 
CD-I. Korzystając z możliwości rejestracji na 
dysku nie tylko obrazów, ale także grafiki, 
tekstów i dźwięku, można stworzyć idealne 
narzędzie do przygotowania referatów, po- 
kazów itp. Myśli się o wykorzystaniu sys- 
temów CD-| w szkolnictwie, gdzie naturalna 
cecha systemu polegająca na interaktyw- 
nym wyświetlaniu obrazów w zależności od 
podanych informacji jest dobrą metodą nau- 
czania za pomocą konwersacji ucznia 
z urządzeniem. 


Rys. 2. Zarejestrowane na płycie CD obrazy można wyświetlać na ekranie telewizora 


Realia i perspektywy 

Podstawową barierą hamującą rozwój tech- 
niki Foto-CD jest stosunkowo droga aparatu- 
ra do zapisu dysków CD. Najskromniejsze 
laboratorium świadczące usługi tego typu 
musi się liczyć z wydatkiem co najmniej 200 
tysięcy DM. Klient dostarczający do takiego 
punktu naświetlony film będzie płacił około 
25-30 DM, otrzymując w zamian wywołany 
materiał, dysk CD z zapisanymi obrazami 
oraz obwolutę zawierającą miniatury zdjęć 
zapisanych na dysku. Przynosząc do punktu 
usługowego następny film, klient płaci nieco 
mniej, gdyż nowe zdjęcia mogą zostać „,do- 
pisane" do poprzednich obrazów .na tym 
samym dysku. W ten sposób jeden dysk 
może być używany wielokrotnie, aż do zapeł- 
nienia go przez 100 fotogralii. 

Istotną częścią maszyny przenoszącej ob- 
razy z kliszy na dysk jest zespół trzech 
skanerów RGB, z których każdy ma rozdzie|- 
czość 2048 punktów na linię analizowanej 
klatki. Cyfrowy sygnał z wyjścia skanera 
wędruje do komputera Sun Sparcstation, 
który steruje laserowym urządzeniem Philip- 


Sa do zapisu dysków CD. Dodatkowym wypo- 
sażeniem jest drukarka termiczna (np. mo- 
del Kodak XL 7700), która produkuje odbitki 
papierowe o formacie 28 x 28cm i o rozdziel- 
czości 2048 x 2048punktów. Odbitka formatu 
21 x 28cm jest drukowana około 3-4 minut. 
Foto-CD jest interesującą propozycją dla 
zastosowań profesjonalnych i technik CD-l 
O jej powodzeniu na rynku fotografii amator- 
skiej zdecyduje głównie liczba powstających 
laboratoriów obróbki Foto-CD i poziom cen 
Wydaje się jednak, że prawdziwym przeło- 
mem w fotografii amatorskiej Foto-CD może 
stać się dopiero opracowanie dysku CD, 
którego zawartość można będzie kasować 
i w jej miejsce wpisać nowe informacje. Jeśli 
uda się opracować relatywnie tani system do 
kasowania i nagrywania CD w warunkach 
amatorskich, to klisza fotograficzna stanie 
się przeżytkiem. Niestety, problemy związa- 
ne z opracowaniem takiego systemu wska- 
zują, że nie należy spodziewać się tego 
w najbliższym czasie. (rp) 


Wg Funkschau, Minchen 


p 


OŚRODEK BADAWCZY MIKROELEKTRONIKI THOMSO- 
NA. Koncern Thomsona założył przy udziale włoskiego 
koncernu Finmeccanica Ośrodek Badawczy Półprzewod- 
ników. Ma on stworzyć podstawy do lepszej konkurencyj- 


SPRZEDAŻ CZĘŚCI ELEKTRONICZNYCH produkcji zachodniej 


Sklepy: Wrocław, ul. Jęczmienna 18 
tel. (0-71) 321-73, czynne pn-pt, 10-18 
Kraków, ul. Berka Joselewicza 21, czynne pn-pt, 9-17 


ności firmy w zakresie wyrobów powszechnego użytku. Obecnie 
europejska elektronika konsumpcyjna jest skazana na import z Japo- 
nii. Coraz szersze zastosowanie mikroelekironiki (mikroprocesory, 
pamięci) w układach cyfrowych sprzętu konsumpcyjnego ogranicza 
Imodzielność i rentowność fabryk koncernu. Bezpośrednią przy- 
czyną decyzji o budowie ośrodka są prace z zakresu HDTV, których 
Thomson podjął się na zlecenie rządu francuskiego. Na siedzibę 
ośrodka wybrano Grenoble. 


SAT-Audio-Video 8/1991 


Oferujemy: 

— największy w kraju wybór części elektronicznych, m.in. układy scalone 
cyfrowe, liniowe (bardzo duży wybór układów prod. japońskiej), elementy 
dyskretne; 

— części do importowanego sprzętu audio-video, m.in. piloty, głowice, silniki, 
gumki, rolki, sprzęgła, transtormatory wysokiego napięcia; 

— akcesoria elektroniczne: spray'e, narzędzia, mierniki itp. 
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autoryzowany dystrybutor 
brabis systemów dyktafonowych firmy 
, PHILIPS DICTATION SYSTEMS 


Z 
acc 00-082 Warszawa, ul. Senatorska 12 


tel. 27-97-50, 26-00-21 w. 467 lub 559, fax 26-51-78. 


Nowa generacja systemów dyktafonowych firmy PHILIPS do nabycia w: 


— sieci handlowej Brabisu 
— sklepie firmowym Braborka przy ul. Marszałkowskiej 45/49 


TELEWIZJA SATELITARNA 


Astra Compatible 


Wszystko 


Widziane z Betzdorf 


Autor artykułu brał udział jako 
przedstawiciel Redakcji Sat- 
-Audio-Video w wizycie w Betzdorf 
zorganizowanej przez firmy Tech- 
niSat (RFN) i HAPRO (Polska). O wi- 
zycie tej napisaliśmy w numerze 
7/91. W jej wyniku powstała seria 
artykułów „Compatible Astra”. 


Parametry transmisyjne 

satelitów Astra 

Satelita Astra-1A jest wyposażony w 16 
transponderów pracujących w zakresie czę- 
stotliwości 11,20 11,45 GHz. Osiem trans- 
ponderów pracuje z polaryzacją poziomą, 
drugie osiem — z polaryzacją pionową 
(rys. 1.). Satelita Astra-1B jest wyposażony 
również w 16 transponderów pracujących 
w zakresie częstotliwości 11,45= 11,70 GHz. 
Rozkład kanałów satelity Astra-1B pokazano 
na rys. 2. Łącznie oba satelity zapewniają 32 
kanały telewizyjne w zakresie częstotliwości 
11,20= 11,70 GHz. W kanałach nieparzystych 
stosuje się polaryzację poziomą, a w kana- 
łach parzystych — polaryzację pionową. 
Odległość między częstotliwościami środ- 
kowymi kanałów o tej samej polaryzacji 
wynosi 29,5 MHz (14,75 MHz między sąsied- 
nimi kanałami o różnej polaryzacji). Nomina- 
Ina szerokość kanału wynosi 26 MHz, a zale- 
caną charakterystykę przenoszenia filtru od- 
biornika pokazano na rys. 3. W przyszłości 
dalsze 16 kanałów w zakresie częstotliwości 
10,95= 11,20 GHz będzie dostępnych z sate- 
lity Astra-1C. Łącznie system Astra zapewni 
odbiór 48 programów telewizyjnych z tej 
samej pozycji orbitalnej. Zastępcza moc pro- 
mieniowana izotropowo (EIRP) przez satelity 
Astra-1A i Astra-1B jest nieco różna dla 
poszczególnych grup kanałów (rys. 4. i 5.) 
Odnosi się to szczególnie do obszarów leżą- 
cych na skraju wiązki antenowej. Pod tym 
względem Polska znajduje się w bardzo złej 
sytuacji, jeśli chodzi o satelitę Astra-1B, 


o systemie ASTRA 


zwłaszcza dla transponcerów pracujących 
z polaryzacją pionową 


Parametry modulacji 


Sygnał wizyjny 

* Dewiacja częstotliwości: 16 MHz/V (od- 
stęp między poziomem bieli i czerni — 0,7 V). 
* Dyspersja energii za pomocą sygnału trój- 
kątnego o częstotliwości 25 Hz, zsynchroni- 
zowanego z sygnałem odchylania pola; amp- 
lituda sygnału dyspersji powoduje dewiację 
sygnału nośnego równą 2 MHz (4 MHz pod- 
czas braku sygnału wizji) 

+ Uwydatnianie sygnału wizyjnego (preem- 
faza) zgodne z zaleceniem CCIR 405-1. 


273.25 


1243.75 


+ Sygnał wizyjny jest zgodny z raportem 
GCIR 624-3 i zaleceniem 472-2; szerokość 
pasma sygnału wizyjnego wynosi 5 MHz. 


Monofoniczny sygnał foniczny 

* Częstotliwość sygnału  podnośnego: 
6.50 MHz + 0,005 MHz 

* Szerokość pasma sygnału fonicznego: 
20 Hz15 kHz 

* Dewiacja sygnału podnośnego: +85 kHz 
(maksimum) 

* Stała czasu preemfazy: 50 us 

+* Szerokość pasma zmodulowanego syg- 
nału podnośnego: 180 kHz 

* Wskaźnik modulacji: 0,26 


ASTRA 1A 


Polaryzacja pozioma (H] 


= 


= 


1120 ( 
Polaryzacja pionowa (V) 2 4 


[.| 


11450 MHz 


11229.00 
1258.50 
1288.00 


Rys. 1. Rozmieszczenie kanałów na satelicie Astra-1A. H — 


V — polarisation — polaryzacja pionowa 


1347.00 
1376.50 
1406.00 
1435.50 


— polaryzacja pozioma. 


11670.75 


Flaryzaćh paźóa wj 7 I[ ię | ai 


11700MHz 


11450 


„| 


Polaryzacja pionowa (V) 18 20 J| 22 


Rys. 2. Rozmieszczenie kanałów na satelicie Astra-1B. 


V — polarisation — polaryzacja pionowa 


1567.50 
11656 00 
11685.50 


H — polarisation 


— polaryzacja pozioma. 
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Zamek w Betzdor! odbudowany przez towarzystwo SES, obecnie siedziba właścicieli satelitów ASTRA | Kanały A i B (tabl. 1.) są zarezerwowane do 


—MHz 20 18 16 Ia 12 10 5 0 


Maximum Minimum 


5 10 12 


Minimum | Masimum 


Dodatkowe sygnały foniczne (stereo, 
sygnały wielojęzyczne) 

Oprócz odbioru dźwięku monofonicznego, 
tunery powinny umożliwiać odbiór dodat- 
kowych sygnałów fonicznych przekazywa- 
nych w formie skomprymowanej na dodat- 
kowych sygnałach podnośnych (podnośne 
Wegenera). Dodatkowe kanały foniczne wy- 
korzystuje się do przesyłania sygnałów mo- 
no- lub stereofonicznych. W przypadku prze- 
syłania sygnałów stereofonicznych sąsied- 
nie sygnały podnośne wykorzystuje się do 
transmisji lewego lub prawego kanału akus- 
tycznego. 


przesyłania dźwięku  stowarzyszonego 
z programem telewizyjnym. Może to być 
dźwięk stereofoniczny lub dwa niezależne 
(np. różnojęzyczne) kanały dźwiękowe. Jeśli 
program telewizyjny jest nadawany z dźwię- 
kiem stereofonicznym, to podstawowy syg- 
nał akustyczny (monofoniczny na sygnale 
podnośnym o częstotliwości 6,5 MHz) jest 
sumą sygnałów lewego i prawego kanału 
stereofonicznego (suma kanałów A i B) 
Kanały C, D, E i'F (tabl. 1.) mogą być 
wykorzystane do przesyłania dźwięku sto- 
warzyszonego z programem telewizyjnym 
(zwykle dodatkowe, monofoniczne wersje 
językowe) lub sygnałów radiofonicznych 
(mono lub stereo). 

Parametry wąskopasmowego sygnału 
podnośnego: 

* niestabilność częstotliwości: 


J4 16 18 20 +MHz 


Rys. 3. Zalecana charakterystyka przenoszenia filtru pośredniej częstotliwości w odbiorniku satelitarnym | -+0, 005 MHz; 


Rys. 4. Zastępcza moc promieniowana przez 
cja pozioma, mod 1 (kanały: 1, 5, 9, 13); b 


| 
Ni 
jj 


|| 


a — polaryza- 
pozioma, mod 


2 (kanały: 3, 7, 11, 15); c — polaryzacja pionowa, mod 1 (kanały: 4, 8, 12, 16); 


d — polaryzacja pionowa, mod 2 (kanały: 2, 6, 10, 14) 


Rys. 5. Zastępcza moc promieniowana przez 
cja pozloma, mod 1 (kanały: 17, 21, 25, 29); 
2(kanały: 19, 23, 27, 31);c— polaryzacja pionowa, mod 1 (kanały: 20, 24, 28, 32); 
d — polaryzacja pionowa, mod 2 (kanały: 18, 22, 26, 30) 
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* szerokość pasma sygnału akustycznego 
20 Hz--15 kHz; 

+ dewiacja sygnału podnośnego: +50 kHz 
(maksimum); 

+ uwydatnianie sygnału fonicznego: preem- 
taza dapatacyjna; 

+ szerokość pasma zmodulowanego sygna- 
łu podnośnego: 130 kHz; 

+ wskaźnik modulacji: 0,15. 


Podstawowy sygnał podnośny fonii (6,5 MHz) 
zawiera wersję monofoniczną stereofonicz- 
nego dźwięku towarzyszącego programowi 
telewizyjnemu. Odbiorniki stereofoniczne 
i dwujęzykowe nie muszą więc być wyposa- 
żone w demodulator sygnału podnośnego 
o częstotliwości 6,5 MHz. W przyszłości, 
w miarę wzrostu liczby odbiorników stereo- 
fonicznych, można będzie zaniechać na- 
dawania dźwięku podstawowego (mono) na 
sygnale podnośnym o częstotliwości 6,5 MHz 
i wykorzystać zwolnioną w ten sposób prze- 
strzeń widmową do utworzenia dodatkowych 
wąskopasmowych sygnałów podnośnych 
poniżej 7,02 MHz (z tym samym rastrem 
0,18 MHz). Przewidując tę możliwość, należy 
odbiorniki wyposażyć W dostatecznie szero- 
ki zakres strojenia skokowego lub w układ 
strojenia ciągłego w zakresie częstotliwości 
od 5,5 MHz do 8,5 MHz. 


Tablica 1 
Możliwe konfiguracje częstotliwości podnośnych 
Wegenera 


Częstotliwość 
[MHz] 


7,02 
7,20 


4 
2 

7,38 3 
7,56 4 
5 

6 


Kanał Stereo 


moow» 


7,74 


FE 1,92 


Tablica 2 
Sygnały dla dekodera — układ połączeń na złączu 
typu D 


Styk Sygnał alecana wartość] 

1 | Zwrotny sygnał foni- | 500—700 mV 
czny (kanał lewy) (10 kQ) 

2 | Zwrotny sygnał wizyj- 
ny (PAL) 1V (750) 

3 | Przełączanie sygnału 
wizyjnego”) 

4 | Sygnał „baseband” 

5 | wyjściowy sygnał wi- 
zyjny (PAL) 1V (750) 

6 |Zwrotny sygnał foni- | 500—700 mV 
czny (kanał prawy) (10 kQ) 

7 |Przełączanie sygna- 
łów fonicznych”) 

8 |Masa ov 

11 | Masa 0v 

12 | Wyjściowy sygnał fo- | 500—700 mV 
niczny (kanał lewy) (10 kQ) 

18 | Wyjściowy sygnał to- | 500—700 mV 
niczny (kanał prawy) (10 kQ) 


*. Odbiornik jest przełączany na odpowiedni syg- 
nat zwrotny, jeśli na styku 3 lub 7 pojawi się 
napięcie +12 V. Jeśli odbiornik jest wyposażony 
tylko w jedną funkcję przełączania, to pojawienie 
się na styku 3 napięcia +12 V powoduje przełącza- 
nie zarówno sygnału wizyjnego, jak i sygnałów 
fonicznych. 

Uwaga: Styki 9, 10, 14 i 16 są zarezerwowane do 
przyszłych zastosowań. 


Teletekst 

Sygnały teletekstu, jeśli są nadawane, to są 
zgodne z zaleceniem CCIR „„Teletekst Sys- 
tem B'" i są nadawane podczas impulsów 
wygaszania pionowego. 

Parametry odbiornika 

Odbiornik zgodny z wymaganiami programu 
Astra (Astra Compatible) musi mieć nastę- 
pujące parametry. 

Antena i konwerter częstotliwości 

* Zakres częstotliwości: 10,95 11,70 GHz 
+ Współczynnik przydatności (G/T): 12,5 dB 
(1/K) 

* Kąt połowy mocy: <3 

* Tłumienie polaryzacji ortogonalnej (na osi 
anteny): >25 dB 

* Charakterystyka promieniowania anteny 
(60 cm): wg rys. 6. 

Tuner 

* Zakres częstotliwości: 950 1700 MHz 

* Szerokość pasma filtru p.cz. (-3 dB): 
26 MHz 

* Próg działania demodulatora FM: <8 dB 
* Tłumienie sygnału dyspersji: >35 dB 


Wyjścia video/audio 


Podłączenie do odbiornika telewizyjnego lub 
magnetowidu. Całkowity sygnał wizyjny 
w standardzie PAL (1 V na obciążeniu 750) 
oraz sygnał stereofoniczny lub monofonicz- 
ny należy doprowadzić do złącza peritel 
(scart) według EN 50-049 lub do oddzielnych 
złącz dla sygnałów wizyjnych i fonicznych. 


Wyjście stereofoniczne 

Zaleca się stosowanie pary złącz RCA do 
wyprowadzenia sygnału stereofonicznego 
w celu umożliwienia podłączenia do tunera 
zestawu akustycznego hifi (odbiór stereofo- 
nicznego dźwięku towarzyszącego lub pro- 
gramów radiofonicznych) 

Wyjście UHF 

W celu umożliwienia dołączenia do tunera 
odbiornika telewizyjnego lub magnetowidu 
nie wyposażonego w niezależne wejścia 
sygnałów wizyjnych i fonicznych (peritel lub 
AV) należy utworzyć standardowy sygnał 
telewizyjny (w standardzie zależnym od kra- 


Tablica 3 
Sygnały dla dekodera — układ połączeń na złączu 
peritel 


Styk Sygnał (Zalecana wartość] 
1 | Wyjściowy sygnał fo- | 500—700 mV 
niczny (kanał prawy) (10 kQ) 
2 | Zwrotny sygnał foni- | 500—700 mv 
czny (kanał prawy) (10 kQ) 
3 | Wyjściowy sygnał fo- | 500—700 mV 
niczny (10 kQ) 
4 | Masa sygnałów toni- 
cznych 0v 
6 | Zwrotny sygnał foni- | 500—700 mV 
czny (kanał lewy) (10 kQ) 
8 | Sygnał przełączania 
AV) 
17 |Masa wyjściowego 
sygnału wizyjnego ov 
18 |Masa wejściowego 
sygnału wizyjnego ov 
19 | Sygnał „baseband” 
20 | Zwrotny sygnał wizyj- 
ny (PAL) 1V(75 0) 
21 | Masa złącza (ekran) ov 


Uwaga: Styki 5, 7 oraz 0—16 są zarezerwowane do 
innych aplikacji 


ju, w którym ma być używany tuner) i do- 
prowadzić go do odpowiedniego złącza na 
tylnej płycie tunera. Sygnał ten powinien 
występować w jednym z kanałów od 30 do 40 
(w sposób regulowany). Do tworzenia syg- 
nału telewizyjnego należy stosować podsta- 
wowy sygnał monofoniczny (sygnał podnoś- 
ny o częstotliwości 6,5 MHz) lub sygnał 
stereofoniczny. To ostatnie rozwiązanie jest 
szczególnie zalecane. Ponadto tuner powi- 
nien być wyposażony w gniazdo antenowe 
dla sygnałów telewizyjnych sieci naziemnej 
lub telewizji kablowej 


Wyprowadzenie sygnałów 
dla dekodera 


Niektóre programy nadawane przez satelity 
Astra są zakodowane. Do odbioru tych pro- 
gramów konieczne jest dołączenie do tunera 
odpowiedniego dekodera. Tuner powinien 
więc być wyposażony w wyjście sygnałów 
dla dekodera. W celu zapewnienia dużej 
elastyczności i możliwości dekodowania sy- 
gnałów standardów PAL i MAC, wyjście to 
musi zawierać: całkowity sygnał telewizyjny 
w standardzie PAL, syghiał wizyjny w pasmie 
podstawowy” (ang. baseband) nie poddany 
procesowi deemfazy oraz standardowe syg- 
nały foniczne. Ponadto złącze wyposaża się 
w wejścia sygnałów fonicznych i wizyjnych 
(sygnały zwrotne), aby umożliwić doprowa- 
dzenie zdekodowanych sygnałów AV do we- 
wnętrznego modulatora UHF i/lub innych 
wyjść AV. Odsprzężenie między wyjściem 


Tablica 4 
Układ połączeń standardowego złącza peri! 
Styk Sygnał Zalecana wartość 
1 | Wyjście sygnału foni-| 500—700 mv 
cznego (kanał prawy) |  (<1 kQ) 
2 | Wejście sygnału toni | 500—700 mv 
cznego (kanał prawy) (210 kQ) 
3 | Wyjście sygnału foni- | 500—700 mv 
cznego (kanał lewy) (S1kQ) 
4_ | Masawejść i wyjść sy- 
gnałów fonicznych 0v 
5_ | Masa sygnału niebie- 
skiego (B) 
6 | Wejście sygnału foni- | 500—700 mV 
cznego (kanał lewy) (>10 kQ) 
7 | Sygnał niebieski — B | 0,7 V + 3 dB 
(wejście lub wyjście) (75 Q) 
8 | Przełączanie całkowi- 
tego sygnału wizyjne- | 0—2/10—12 V 
go (10 kQ) 
9 |Masa sygnału zielo- 
nego (G) 
10 |Bez podłączenia _ Zarezerwowane doj 
kransmisji danych 
11 |Sygnałzielony—G | 07V + 3dB 
(wejście lub wyjście) (75 Q) 
12 | Bez podłączenia |arezerwowane doj 
transmisji danych 
138 |Masa sygnału czer- 
wonego (R) 
14 | Bez podłączenia _ arezerwowane doj 
transmisji danych 
15 | Sygnałczerwony —R| 0,7 V + 3 dB 
(wejście lub wyjście) (75 Q) 
16 |Przełączanie sygna-| 0—0,4/1—3 V 
łów RGB (75 Q) 


17. | Masa całkowitego sy- 
gnału wizyjnego 

18. | Masa sygnału przełą- 
czania RGB 

19 |Wyjście całkowitego 
sygnału wizyjnego 

20 | Wejście całkowitego 
sygnału wizyjnego 

21 | Masa złącza (ekran) 


HV + 3.dB (750) 


1 V + 3dB (750) 
ov 
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ke odjina 0 i ery wode 
Rys. 5. Zalecana charakterystyka promieniowa! 
anteny o średnicy 0,6 m; kształt charakterystyki 
promieniowania anteny o innej średnicy jest taki 
sam, należy tylko przeskalować oś odciętych w sto- 
sunku 0,6/D, przy czym D jest średnicą anteny 
wyrażoną w metrach (np. dla anteny o średnicy 1,2 
metra opis osi odciętych będzie następujący: 0,05, 
0,5, 5, 50 stopni) 


Rys. 7. Złącze typu D 


i wejściem sygnałów wizyjnych powinno być 
nie mniejsze niż 45 dB. Na ogół sygnały dla 
dekodera wyprowadza się za pomocą sub- 
miniaturowego gniazda typu D, niektórzy 
producenci wolą jednak złącze typu peritel 
(scart). Oba rozwiązania są dopuszczalne. 
Sygnał w pasmie podstawowym (baseband) 
powinien mieć następujące parametry, aby 
umożliwić prawidłową współpracę z deko- 
derem MAC (D2-MAG w szczególności): 


21 19 7 
Rys. 8. Złącze typu peritel (scart) 


* Szerokość pasma: 25 Hz 10,5 MHz 
* Charakterystyka amplitudowa: 

+2 dB w zakresie 25 Hz-8,4 MHz 

+3 dB w zakresie do 10,5 MHz 
* Tłumienie sygnału dyspersji: żadne 
(unclamped) 
* Opóźnienie grupowe: +50 ns (maksi- 
mum) 
* Poziom 
(+3 dB) 
* Impedancja wyjściowa: 75 Q 
* Tłumienność odbicia: 20 dB (minimum) 
* Deemfaza: żadna 
Wyjście typu D 
Jeśli sygnał dla dekodera jest wyprowadzo- 
ny za pomocą subminiaturowego gniazda 
typu D (rys. 7.), to układ połączeń powinien 
być zgodny z danymi zawartymi w tablicy 2. 
Wyjście typu periteł 
Wyprowadzając sygnały dla dekodera za 
pomocą złącza peritel (scart), należy pamię- 
tać, że norma EN 50-049 nie przewiduje 
wyprowadzenia sygnału w pasmie podsta- 


sygnału wizyjnego: 250 mV 


wowym (baseband). Sygnał ten można do- 
prowadzić do styku 19 złącza (rys. 8.). Złącze 
należy wówczas wyraźnie oznakować DE- 
CODER ONLY (tylko dekoder). Układ połą- 
czeń podano w tablicy 3. 


Standardowe wyjście peritel (scart) 
Jeśli tuner satelitarny jest wyposażony 
w złącze peritel (scart) do bezpośredniego 
połączenia go z odbiornikiem telewizyjnym 
i/lub magnetowidem, to powinno ono być 
zgodne z normą CENELEC EN 50-048: 1983 
„Domestic or similar electronic equipment 
Interconnection Requirements: peritelevi- 
Sion connector'' (Połączenia domowych lub 
podobnych urządzeń elektronicznych: złą- 
cze peritelevision), opublikowaną przez Eu- 
ropejski Elektrotechniczny Komitet Normali- 
zacyjny (European Committee for Electrote- 
chnical Standarization). Układ połączeń 
standardowego złącza peritel (rys. 8.) poda- 
no w tablicy 4. 


Daniel Józef Bem 


ZAKŁAD ELEKTRONICZNY AV 
42-450 Łazy skr. poczt. 58 


Oteruje 


układy do redukcji szumów do magnetofonów: 
DBX i SFB 

układy redukcji szumów do gitar i elektronicz- 
nych instrumentów muzycznych: Noise Limiter 
układy poprawy ostrości obrazu i redukcji szu- 
mów fonii do magnetowidów: Video Clear 
kompresory dynamiki, układy redukcji szumów 
KOEX i zasilacze do radia CB 

Iniormacje koperta + znaczek 


Radioelektronicy — zawsze aktualne. Przystawki 
do częstotliwościomierzy, pomiar: indukcyjności 
1 «41 H, pojemności 1 pF --30 mF, częstotliwości 
1110/1000 MHz/100 mV. 

rodzielnego montażu, uruchomio- 
ne urządzenia; mierniki cyfrowe RCF, IUR, F, 
oscyloskopy 20 MHz, generatory, zasilacze, kalib- 
ratory, sondy, transceivery KF i UKF. 

Koperta zwrotna + znaczek 3000 zł. PEP Wrocław 
17, skr. 1625. 


UNIIUR 


87-100 TORUŃ 
ul Grudziądzka 159A 
tel 32024 tlx 552394 


Oferuje w szerokim zakresie. 
« czujniki ciśnienia firmy ICSensors 
« czujniki gazów firmy Figaro 
* czujniki temperatury, przyspieszenia i inne 
I! elektroniczne przetworniki ciśnienia produkcji własnej 


A 


ICSensors 


I mierniki cyfrowe firmy YU FONG 
I oscyloskopy Hitachi 


W SKLEPACH FIRMOWYCH 


— WARSZAWA 

ul. Marszałkowska 82. 
— ŁÓDŹ 

ul. Piotrkowska 82. 


z firmą „SILCOMP” 


a SILCOMP to: 
— RENOMA NAJWYŻSZEJ 


SEMICONDUCTORS BANK LTD. 


NAJSZERSZY ASORTYMENT ELEMENTÓW ELEKTRONICZNYCH 


ORAZ W PUNKTACH SPRZEDAŻY 


— LESZNO — LUBLIN 
Rynek 9. Lipowa 13. 

— BIAŁYSTOK — CZĘSTOCHOWA 
Warszawska 79. Al. N.M.P. 3. 


SPRZEDAŻ WYSYŁKOWA — realizacja. w czasie 3—5 dni 
Adres działu sprzedaży wysyłkowej: 

90-102 ŁÓDŹ, UL. PIOTRKOWSKA 69, TEL. 322318 
Aktualne oferty po przesłaniu koperty zwrotnej 


ZAKUP U NAS TO GWARANCJA WYSOKIEJ JAKOŚCI TOWARU 


Zainteresowanych zakupami hurtowymi kontaktujemy bezpośrednio 


JAKOŚCI 


— ZDECYDOWANIE NISKIE CENY 
UWAGA: INFORMUJEMY, ŻE SILCOMP POSIADA W SPRZEDAŻY 


UKŁADY TELETEXTU — SAA5231, SDA5243H 
„POLSKI ALFABET" W ABSOLUTNIE NAJNIŻSZEJ CENIE [ll 
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POCZTA 


Telewizja kablowa 


Ostatnio otrzymaliśmy list od pani Barbary Sprengler 
z Bielska-Białej, opisujący kłopoty z budową sieci 
kablowej na jednym z osiedli. Podobne problemy mogą 
wystąpić również na innych osiedlach. Udzialając 
odpowiedzi pani Barbarze, omówimy sprawę telewizji 
kablowej nieco szerzej. 


Telewizja kablowa jest szerokopasmowym systemem telekomunika- 
cyjnym, służącym do rozprowadzania programów telewizyjnych (nie- 
koniecznie satelitarnych) | radiofonicznych. System telewizji kab- 
lowej składa się z trzech podstawowych elementów (rys. 1.): stacji 
głównej, kablowej sieci rozsyłowej, urządzeń abonenckich. Zada- 
niem stacji głównej jest odbiór programów telewizyjnych i radio- 
fonicznych nadawanych przez stacje naziemne, programów przesy- 
łanych bezpośrednio z ośrodka programowego za pomocą mikro- 
falowych linii radiowych, programów satelitarnych oraz programów 
z lokalnego studia. Odebrane sygnały muszą być odpowiednio 
przetworzone, aby można je było rozsyłać za pomocą sieci kablowej. 
W przyszłości stacja główna będzie również odbierała tzw. sygnały 
zwrotne, co umożliwi wprowadzenie usług interaktywnych (transmi- 
sja danych, teleopieka, telenadzór, informacja zwrotna itp.) 
Połączenie stacji głównej z abonentem odbywa się poprzez kablową 
sieć przesyłową, w której — biorąc pod uwagę odległość i pełnione 
funkcje — wyróżnia się trzy poziomy: 

*D1 — obejmujący linie i urządzenia magistralne łączące większe 
zgrupowania użytkowników; 

*D2 — zwany siecią rozprowadzającą, której zadaniem jest do- 
prowadzenie sygnałów do poszczególnych budynków; 

* D3 — zwany siecią rozdzielczą, której zadaniem jest doprowadze- 
nie sygnałów do poszczególnych mieszkań (od tzw. przyłączy 
budynkowych do gniazd abonenckich). 

Liczba programów, które można rozprowadzać w sieci zależy od 
największej częstotliwości sygnałów, które można w niej przesyłać, 
stanu lokalnego środowiska elektromagnetycznego (kanały zajęte 
przez naziemne stacje telewizyjne) oraz jakości odbiorników telewi- 
zyjnych dołączonych do sieci. Buduje się sieci pracujące w zakresie 
częstotliwości od 5 MHz do 450 MHz (550 MHz) lub od 5 MHz do 
860 MHz, przy czym zakres od 5 MHz do 30 MHz jest zarezerwowany 
dla kanałów zwrotnych. Większa szerokość pasma wiąże się z wy- 
ższymi kosztami, ze względu na większe tłumienie wnoszone przez 
kable współosiowe. Konieczne jest bowiem skrócenie odcinków 
międzywzmacniakowych. W sieci kablowej, w celu zwiększenia jej 
pojemności, można wykorzystywać również tzw. kanały specjalne 
(oznaczone literą $ przed numerem kanału). W Polsce nie przewiduje 
się wykorzystania kanałów specjalnych leżących w pasmie 110-174 


Zmacniacz _ zosionie 
(2% AE 3 
= zasilonię z 
Że = 
Sieć rozprowoczojc, (| rozgctęźrik 


BBRH 
nadajnik syg 
zwrotnych, > 


Rys. 1. Sieć telewizji kablowej 


MHz, ze względu na możliwość zakłócania radiowych służb lot- 
niczych w przypadku uszkodzenia systemu telewizji kablowej powo- 
dującego promieniowanie energii elektromagnetycznej. Teoretycz- 
na pojemność sieci wynosi około 40 kanałów o szerokości pasma 
8 MHz (standardy D, K). 

W praktyce nie można jednak wykorzystać potencjalnie dostępnych 
kanałów. Pewną liczbę kanałów trzeba wyeliminować ze względu na 
zakłócenia intermodulacyjne. W pobliżu telewizyjnych stacji nadaw- 
czych dużej mocy istnieje niebezpieczeństwo przenikania nadawa- 
nych przez nie sygnałów do sieci kablowej. Należy więc pominąć 
kanały zajęte przez te stacje, a ich programy przekazywać w sieci 
kablowej na innych częstotliwościach. Polskie telewizory mają 
niezbyt dużą selektancję, nie można więc wykorzystywać kanałów 
sąsiednich, tzn. obsadzać tylko co drugi kanał, Polskie telewizory nie 
są również przystosowane do odbioru sygnałów przesyłanych w ka- 
nałach specjalnych; konieczne jest stosowanie odpowiednich kon- 
werterów w postaci przystawek. 

Telewizja kablowa — nowoczesny i sprawny środek masowego 
przekazu — przyczynia się do integracji i kulturowego otwarcia 
społeczeństw. Telewizja kablowa to również dochodowe przedsięw- 
zięcie. Niektórzy określają ją jako „biznes wszechczasów”. Zain- 
westowane środki zwracają się bardzo szybko, a rosnąca liczba 
abonentów sieci kablowych i wieloraki zakres świadczonych usług 
telekomunikacyjnych przynoszą duże zyski. Nje więc dziwnego, że 
jest wielu chętnych do budowy i eksploatacji sieci telewizji kablowej 
Przypomnijmy, że zgodnie z ustawą o łączności | rozporządzeniem 
Ministra Łączności z kwietnia 1991 r. osoby fizyczne lub prawne 
(podmioty gospodarcze) pragnące zakładać | eksploatować linie, 
sieci i urządzenia do rozprowadzania (zbiorowego odbioru) syg- 
nałów telewizyjnych i radiofonicznych muszą nabyć usprawnienia do 
prowadzenia działalności w dziedzinie telekomunikacji. Inwestorzy 
(budowniczowie) sieci telekomunikacyjnych, w tym również sieci 
telewizji kablowej, muszą posiadać świadectwa dopuszczenia do 
eksploatacji stosowanych przez nich urządzeń i kabli telekomunika- 
cyjnych, wydawane jako tzw. świadectwa homologacji przez Ministra 
Łączności. 

Na zakończenie, odpowiedzi na konkretne pytania pani Barbary: 

1. Nie ma formalnych ograniczeń na przekazywanie programów 
satelitarnych w sieci kablowej w kanałach 21-69, Są tylko ogranicze- 
nia techniczne, o których pisałem wcześniej. 

2. Sprawne technicznie i mające świadectwo homologacji gniazdo 
abonenckie nie może być powodem złego odbioru programów 
telewizyjnych. Jest jednak wskazane, aby w sieci stosować jednolity 
sprzęt. 

3. Dobór miejsca zainstalowania anten odbiorczych jest bardzo 
ważny. Należy brać pod uwagę zarówno poziom odbieranego 
sygnału, jak i poziom zakłóceń. Nie zawsze najwyższy budynek musi 
być optymalnym miejscem na zainstalowanie anten. Na to pytanie nie 
mogę jednoznacznie odpowiedzieć bez wykonania ekspertyzy tech- 
nicznej (odpowiednich pomiarów). 

4. Do odbioru programów nadawanych przez satelitę Astra, o któ- 
rych pisze pani w liście, wystarczy jedna antena. Jeśli w przyszłości 
do sieci mają być wprowadzone programy nadawane przez innego 
satelitę, to będzie potrzebna druga antena lub tzw. antena wielowiąz- 
kowa. 

Ogólnie do odbioru sygnałów z każdego satelity jest potrzebna 
odrębna antena (z wyjątkiem satelitów Astra-1A | Astra-1B, które 
zajmują tę samą pozycję orbitalną). 

5. Do odbioru sygnałów rozprowadzanych w kanałach specjalnych 
należy stosować odpowiednie konwertery, przestrajanie głowic nie 
jest wskazane. 

6. Naterenie Górnego Śląska działa bardzo prężna Grupa Inicjatyw- 
na Miast Górnego Śląska, która postawiła sobie za cel stworzenie 
przedsięwzięcia pn.: „Śląska Telewizja Kablowa”. ŚTK ma zamiar 
zbudować i eksploatować nowoczesny system telekomunikacyjny, 
odpowiadający pod względem technicznym poziomowi zachodnio- 
europejskiemu. Za przykład takiego przedsięwzięcia posłużyła dzia- 
łalność firmy Bruteló, będącej zrzeszeniem 28 miast i gmin belgijs- 
kich, które zdecydowały się na wspólną organizację usług telewizyj- 
nych drogą kablową, Szefem Grupy Inicjatywnej jest pani Prezydent 
miasta Świętochłowice. Sądzę, że byłoby rozsądnie włączyć się do 
realizacji tej inicjatywy. 

Ekspertyzy technicznej sieci telewizji kablowej może dokonać In- 
stytut Telekomunikacji i Akustyki Politóchniki Wrocławskiej, Wy- 
brzeże Wyspiańskiego 27, 50-370 Wrocław. 
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Wyposażenie warsztatowe 


nego. 


Podstawowe dane techniczne tego przyrzą- 
du podano w tabl. 1. 
Miernik działa na zasadzie zliczania impul- 
sów we wzorcowym odstępie czasu. Częstot- 
liwość impulsów odpowiada częstotliwości 
badanego sygnału. Kształt mierzonego 
przebiegu jest dowolny. Metodę tę ilustruje 
rysunek 1. Odpowiednio ukształtowane im- 
pulsy badanego przebiegu są doprowadzo- 
ne do wejścia 1 bramki, natomiast do wejścia 
2 tej bramki są doprowadzone impulsy 
o wzorcowym czasie trwania (np: 10 ms, 
100 ms, 1 s), które powodują otwarcie bramki 
dla badanego przebiegu. Impulsy badanego 
przebiegu przechodzące przez bramkę są 
zliczane w układzie licznika. Liczbę zlicza- 
nych impulsów odczytuje się na wyświet- 
laczu. 
Jeżeli we wzorcowym odstępie czasu T licz- 
nik zliczył n impulsów, to częstotliwość ba- 
danego przebiegu wynosi 

n 
risj "l 


Licznik 


Ukta sterowania |_„_ wzorcowe odstępy czosy 


Rys. 1. Metoda pomiaru częstotliwości 


Miernik częstotliwości 


Kontynuujemy serię artykułów poświęconych przyrządom niezbędnym 
jako wyposażenie warsztatu hobbisty. 
SAT-AV), zawierający opis konstrukcji multimetru, wywołał bardzo duże 
zainteresowanie. Obok multimetru do podstawowych przyrządów w pra- 
cowni elektronika należą: zasilacz, generator i miernik częstotliwości. 
W tym artykule przedstawiamy miernik częstotliwości zaprojektowany pod 
kątem potrzeb elektronika —hobbisty, a więc uniwersalny, łatwy w uru- 
chomieniu i tani, a mimo to spełniający parametry przyrządu profesjonal- 


Pierwszy artykuł z tej serii (nr 3/91 


W tej metodzie pomiar częstotliwości jest 
obarczony dwoma błędami. Jeden składnik 
błędu wynika z zasady pomiarów cyfrowych, 
w której liczba zliczanych impulsów jest 
zawsze liczbą całkowitą i może różnić się 
0 + 1 od liczby okresów mierzonego przebie- 
gu. Drugi składnik błędu wynika z niedokład- 
ności odstępów czasu, w których jest otwarta 
bramka, ato łączy się z dokładnością wzorca 
częstotliwości 


Im dłuższy jest czas pomiaru, a tym samym 
im więcej jest zliczonych impulsów, tym 
większa jest dokładność pomiaru, pod wa- 
runkiem, że wzorzec jest dokładny, a badany 
przebieg charakteryzuje się stabilną częs- 
totliwością. 

Schemat blokowy miernika częstotliwości 
jest przedstawiony na rysunku 2. Składa się 
on z następujących pięciu bloków: wzmac- 
niacza wejściowego, generatora impulsów 
wzorcowych, bramki z układem sterowania, 
zespołu liczników z pamięcią, dekoderami 
| wyświetlaczem oraz zasilacza. 
Wzmacniacz wejściowy 


Układ wzmacniacza wejściowego zapewnia: 
— dużą rezystancję wejściową, 
— wzmocnienie lub tłumienie sygnałów 
wejściowych, 
— standardowy poziom sygnałów wyjścio- 
wych. 
Schemat wzmacniacza przedstawia rys. 3 
We wzmacniaczu wykorzystano układ 
MC10116 (MC10216) z rodziny ECL 10000 
(ang. emitter coupled logic), zawierający 
trzy wzmacniacze różnicowe oraz stabilizo- 
wane źródło napięcia. Układ ten jest stoso- 
wany jako odbiornik linii transmisyjnych. 
Dwa wzmacniacze tego układu (U1A i U1B) 
stanowią wzmacniacz wstępny o regulowa- 
nym wzmocnieniu (potencjometrem P1). 
Średnie wzmocnienie tych dwóch stopni wy- 
nosi 25 dB. Trzeci wzmacniacz pracuje jako 
układ kształtujący (przerzutnik Schmitta). 


WYŚWIETLACZE 


ZESPÓŁ LICZNIKÓW, PAMIĘCI | DEKODERÓW 
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Rys. 2. Schemat blokowy miernika częstotliwości 
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Rys. 3. Schemat wzmacniacza wejściowego 
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Jak wiadomo, poziomy sygnałów w układach 
ECL różnią się od poziomów sygnałów 
w układach serii TTL, stąd na wyjściu układu 
formującego zastosowano translator pozio- 
mów z tranzystorem T3. 

Wysoką rezystancję wejściową wzmacnia- 
cza zapewnia wtórnik emiterowy zrealizo- 
wany na parze tranzystorów T1 i T2. Para ta, 
składająca się z tranzystora polowego FET 
na wejściu i tranzystora bipolarnego npn na 
wyjściu, zapewnia transformację rezystancji 
rzędu 10%. Układ wtórnika poprzedza skom- 
pensowany dzielnik wejściowy, który jest 
włączany diodami D1 i D2 po przekroczeniu 
napięcia 0,3 V w przypadku zastosowania 
diod Schottky'ego lub po przekroczeniu 0,6 V 


Podstawowe parametry miernika częstotliwości Tablica 1 
Nazwa parametru Wartość 
Zakres mierzonych częstotliwości 10 Hz + 100 MHz 
Czułość <20 MV 
Maksymalne napięcie wejściowe 25 V 
Rezystancja wejściowa >1 MQ (dla U. <0.3 V) 
Pojemność wejściowa <25 pF 


Dokładność pomiaru 
Czas otwarcia bramki 


Czas odczytu 
Dokładność wzorca częstotliwości 


Liczba pozycji wyświetlacza 


+1 na ostatnim miejscu wyświetlacza 
+ dokładność generatora wzorcowego 
16 ms, 100 ms, 1 s 

regulowany ręcznie 0,5--5 s 
nie-gorsza niż: 

+15:10"* na rok 

=1"107* dla temperatur 5--40'C 

8 cytr z przecinkiem 
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Rys. 4. Schemat generatora impulsów wzorcowych 


dla diod p-n krzemowych. Do poprawnej 
pracy układu wtórnika jest wymagane napię- 
cie zasilające +12 V i dlatego jest on od- 
dzielony dla składowej stałej kondensatora- 
mi C1 i C6, których wartości decydują o czu- 
łości przyrządu dla najmniejszych częstot- 
liwości. 


Rys. 5. Przełącznik P w wersji 


Generator impulsów wzorcowych 


Zadaniem generatora jest wytwarzanie im- 
pulsów o wzorcowym czasie trwania ustalo- 
nym przy pomocy przełącznika. Schemat 
generatora jest przedstawiony na rys. 4. 
Jako źródło częstotliwości wzorcowej służy 
generator kwarcowy skompensowany tem- 
peraturowo typu TCXO-5. Generator ten wy- 


twarza sygnał zbliżony kształtem do sinusoi- 
dy, o częstotliwości 5 MHz i napięciu wyj- 
ściowym około 0,2 V. Dla współpracy gene- 
ratora z układami TTL należy zwiększyć 
amplitudę sygnału i uformować jego kształt 
w postaci prostokąta. Odpowiednią amplitu- 
dę sygnału zapewnia wzmacniacz z tranzys- 
torem T4 (BC558B lub podobny), a kształt 
sygnału — układ formujący zbudowany na 
dwóch bramkach NAND (74LSOO lub 
74HCTOO) układ U2. 

Utormowany sygnał jest dzielony przez 
5 w układzie U3. Jest to licznik dekadowy 
zliczający w kodzie BCD, który zawiera dziel- 
nik przez 2 i przez 5. Sygnał 1 MHz otrzymany 
na wyjściu układu U3 jest następnie dzielony 
w sześciostopniowym dzielniku dekadowym 
zbudowanym z wykorzystaniem układów 
74LS390 (U4, U$, U6). Są to podwójne liczniki 
dekadowe liczące w kodzie BCD. Na wyjściu 
ostatniego stopnia powstaje przebieg o czę- 
stotliwości 1 Hz. Sygnał ten oraz dwa wcześ- 
niej otrzymane sygnały o częstotliwościach 
10 Hz i 100 Hz są podawane poprzez klucze 
analogowe układu U7 (MCY 74066) do wyj- 
ścia T. Sterowanie kluczami analogowymi 
można zrealizować przy pomocy przełącz- 


SAT-Audio-Video 8/1991 


37 


nr 


11] 
wiście [4 uktodu Um 
E- 


©ykl__ pomiarów) 


Rys. 7. Przeblegi czasowe sygnałów w układzie 
sterowania bramką 
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Rys. 8. Zespół liczników, pamięci i dekoderów z wyświetlaczami 
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nika obrotowego lub przełącznika elektro- 
nicznego (w opisanym modelu zastosowano 
przełącznik elektroniczny sterowany poje- 


CU _płóma__ dynczym przełącznikiem niestabilnym, który 
dag |" lead | uruchamia licznik w układzie Johnsona zii- 
ja: |" RUE cz 
—5% 


przełącznik zapewniał jednoznaczność wy- 
boru, tzn. żeby nie można było jednocześnie 
włączyć dwóch pozycji. Przełącznik dodat- 


ACZZOY 


78-8 koce 
kowo włącza diody Świecące D5 lub DG, 


g 
2. 8 ś 
że LE] czający do 3) — rys. 5. Ważne jest, aby 
ua?” 
ż 


, | określające jednostkę mierzonej częstotli- 
wości (kHz lub MHz) oraz diody punktów 


cy 
RA= ś 

O0u 3 10 

TRANSFORMATOR CTI jl HH ji dziesiętnych wskaźników (DP). 


UŻIWIORNE 2 2 BUZSOWA Bramka z układem sterowania 


Układ ten zawiera bramkę, elementy wy- 
twarzające impulsy potrzebne do jej stero- 
wania oraz sygnały pomocnicze dla zespołu 
Rys. 9. Schemat zasilacza liczników i pamięci. Układ bramki stanowią 


Rys. 10. Płytka drukowana wzmacniacza wejściowego — moduł AVT-111: 
a) widok strony A, b) widok strony B 


dwa funktory NAND z rodziny TTL-S lub 
TTL-AS (dla ina; = 100 MHz) połączone w ten 
sposób, że tworzą przerzutnik Schmitta 
kształtujący dodatkowo impulsy przekazy- 
wane do zespołu liczników. 


Schemat układu sterowania bramką jest 
przedstawiony na rys. 6. 


SĄ 
» 


Sygnał T o okresie 10 ms, 100 ms lub 1 s jest 
przetwarzany w układzie sterowania w na- 
stępujące ciągi impulsów (rys. 7.). 


K 


— Boczasie trwania 10 ms, 100 ms lub 1s, 
potrzebne do otwarcia bramki; 

— psłużące do zapisu informacji w pamięci; 

— ZLi ZL służące do kasowania liczników. 

Ponadto układ sterowania umożliwia regula- 

cję czasu odczytu wyniku na wyświetlaczu 

(potencjometr P2). 


NE 
SA 


F 


AVT-112A 
AVT-112B 


R 


Przerzutniki typu J-K układu U9 (74LS73) 
generują impulsy B o czasie trwania równym 
okresowi impulsów T. Opadające zbocze 
impulsu B wyzwala krótki impuls P (ok. 1 us) 
w generatorze pojedynczego impulsu utwo- 
rzonym przez dwie bramki NAND układu 
U10. Impulsy P służą do wpisywania zawar- 
tości liczników do pamięci. Jednocześnie 
uruchamiany jest przerzutnik monostabilny 
z układem U11 (74LS122), który generuje 
impuls o czasie trwania zależnym od usta- 
wionej wartości potencjometru P2 (0,55 8). 
Opadające zbocze tego impulsu, poprzez 
dwie kolejne bramki NAND układu U10, ge- 
neruje krótki impuls (około 1 ps) ZL i jego 
negację ZL, które zerują liczniki. 


NOR 
2 


Cykl pomiarowy zostaje w ten sposób zakoń- 
czony. Następny cykl pomiaru rozpoczyna 
się po nadejściu najbliższego zbocza nara- 
stającego sygnału T. 


Rys. 11. Płytka drukowana wyświetlacza — moduł AVT-112: a) widok strony A, b) widok strony B 
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Zespół liczników z pamięcią, 
dekoderami i wyświetlaczem 


Zespół ten zawiera 8 zestawów licznik —pa- 
mięć — dekoder — wskaźnik. Parzysta liczba 
zestawów wynika z zastosowania podwój- 
nego wskaźnika siedmiosegmentowego ty- 
pu MAN 6710. Wybór typu wskaźnika jest 
dowolny i zależy od możliwości i upodobań 
budującego częstościomierz (wielkość, ko- 
lor świecenia). 

Wskaźniki MAN 6710, zastosowane w mode- 
lu ze względu na dostępność i niską cenę, są 
podwójnymi wskaźnikami siedmiosegmen- 
towymi ze wspólną anodą o wysokości cyfr 
14,2 mm, emitującymi światło czerwone. 
Charakteryzują się one dużą intensywnością 
świecenia przy małym poborze prądu (max 
10 mA dla pojedynczego segmentu). 

Do sterowania wyświetlaczem mogą być 
wzięte dekodery typu 74LS47 lub 74LS247, 
które mają identyczne wyprowadzenia, a 
różnią się tylko sposobem wyświetlania cyfr 
6 i 9. Schemat zespołu liczników, pamięci, 
dekoderów i wyświetlacza jest przedstawio- 
ny na rys. 8. 


Rys. 12. Płytka główna miernika częstotliwości — moduł AVT-113: a) widok strony A, b) widok strony B 


Informacja jest wyświetlana po zakończeniu 
zliczania przez liczniki. 
Do czasu zmiany zawartości liczników infor- 
macja poprzednia jest przechowywana w pa- 
mięci. Pamięć tę stanowią poczwórne prze- 
rzutniki typu latch (74L$75). W ten sposób na 
wskaźnikach nie obserwuje się procesu li- 
czenia. Zespół liczników składa się z dekad 
liczących w kodzie BCD. 

Pierwszy układ zespołu liczników U12 
(74LS196, 748196) decyduje o maksymalnej 
częstotliwości, jaką może mierzyć częstoś- 
ciomierz. Dla układu 74LS196 fm, = 50 MHz, 
a dla układu 748196 fnax = 100 MHz. Wszyst- 
kie pozostałe liczniki są typu 74LS90. W ukła- 
dach dekoderów wykorzystano możliwość 
wygaszania wskaźników nie wykorzystywa- 
nych w danej chwili, przez co zmniejsza się 
pobór mocy, a wynik jest bardziej czytelny. 


Zasilacz 


Schemat zasilacza jest przedstawiony na 
rysunku 9. Zasilacz dostarcza stabilizowa- 
nych napięć +5 V i +12 V. Napięcia te są 
uzyskiwane z monolitycznych stabilizatorów 


typu 7805 i 7812 dołączonych do prosto- 
wników z filtrami pojemnościowymi. Prąd 
maksymalny pobierany ze źródła 5 V wynosi 
700 mA, a ze źródła 12 V— 150 mA. 


Konstrukcja przyrządu 


Model częstościomierza został wykonany 
w metalowej obudowie o wymiarach: 
Szerokość 200 mm 

Wysokość 46 mm 

Głębokość 150 mm 

O wysokości obudowy decydują wymiary 
transformatora sieciowego. 

Na tylnej ściance przyrządu znajduje się 
gniazdo bezpiecznika oraz jest zamocowany 
stabilizator napięcia +5 V, co zapewnia 
dobre rozpraszanie wydzielającego się cie- 
pła. Na płycie czołowej są umieszczone 
wskaźniki, przełącznik wyboru czasu otwar- 
cia bramki, włącznik sieciowy, gniazdo wejś- 
ciowe, potencjometry P1 i P2 oraz diody 
świecące D5, D6 i D9. Wszystkie elementy 
elektroniczne są zamontowane na trzech 
płytkach drukowanych dwustronnie z me- 
talizowanymi otworami. 
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Na rysunkach 10., 11., 12. pokazano mozaikę 
ścieżek i rozmieszczenie elementów na tych 
płytkach. Na pierwszej płytce (AVT-111) zo- 
stał zmontowany wzmacniacz wejściowy. 
Płytka ta po zmontowaniu jest mocowana 
pionowo na płycie głównej (AVT-113) przy 
pomocy sześciokątowych końcówek lutow- 
niczych. Na płytce drugiej (AVT-112) są 
zmontowane wskaźniki siedmiosegmento- 
we. Płyta trzecia (AVT-113) stanowi płytę 
główną, na której są zmontowane pozostałe 
elementy, łącznie z transformatorem siecio- 
wym. Połączenie płytki wskaźników z płytą 
główną może być zrealizowane przy pomocy 
odcinków przewodu lub rezystorami ograni- 
czającymi prąd wskaźników (R35--R48; 
R52--R94). Ten drugi sposób pozwala skró- 
cić o 10 mm długość płyty głównej. 


Montaż i uruchomienie 


Montaż przyrządu sprowadza się do prawid- 
łowego włożenia w otwory obwodów druko- 
wanych odpowiednich elementów i staran- 
nego ich wlutowania. Dla wyeliminowania 
przykrych niespodzianek zaleca się spraw- 
dzić elementy przed montażem. Najwięcej 
uwagi należy poświęcić płytce wzmacniacza 
wejściowego. Elementy powinny być dobrej 
jakości, a montaż staranny. Po zmontowaniu 
płytkę należy umyć z resztek topnika (czysty 
Spirytus). Do uruchomienia częstościomie- 
rza potrzebny jest multimetr, oscyloskop i 
generator sygnałów o dowolnym kształcie, 
ale o zakresie częstotliwości do 50 — 100 MHz. 


Montaż | uruchomienie można wykonywać 
metodą „krok po kroku'”'. Montujemy w pier- 
wszej kolejności zasilacz i przy pomocy 
multimetru sprawdzamy wartości napięć, 
które powinny wynosić +5 V +5% oraz 
+12 V++0,5 V. Następnie montujemy i uru- 
chamiamy kolejne bloki funkcjonalne przy- 
rządu. Ten sposób ułatwia wykrywanie błę- 
dów montażu i niesprawnych elementów. 

Oscyloskopem można sprawdzić amplitudy 
zakłóceń obydwu napięć zasilających. War- 
tości te nie powinny przekraczać 20 mV. 
Większa amplituda może świadczyć o zbyt 
małej pojemności kondensatorów filtrują- 
cych lub uszkodzeniu stabilizatora. Oscylo- 
skopem sprawdzamy też sygnał wyjściowy 
generatora wzorcowego oraz kształt impul- 
sów na wyprowadzeniu 12 układu U3. Powin- 
na to być fala prostokątna o częstotliwości 
5 MHz. Jeżeli montaż tej części przyrządu 
był prawidłowy a potencjometr P2 jest w le- 
wym skrajnym położeniu (minimalna rezys- 
tancja), to co 0,5 s powinna zapalać się dioda 
D9 na czas wybrany przełącznikiem P 
(10 ms, 100 ms lub 1 s). Następnie należy 
sprawdzić wzmacniacz wejściowy. W tym 
celu do gniazda wejściowego podajemy syg- 
nał o określonej częstotliwości (np. 1 MHz) 
i amplitudzie około 20 mV. Sygnał ten (o 
nieznacznie mniejszej amplitudzie) powi- 
nien być obserwowany w niezmienionym 
kształcie na wyprowadzeniu 9 układu U1, 
a na wyjściu wzmacniacza (kolektor T3) 
powinien mieć kształt impulsów prostokąt- 


nych o amplitudzie co najmniej 2,5 V i wypeł- 
nieniu zależnym od położenia potencjomet- 
ru P1. Jeżeli wszystkie układy działają po- 
prawnie, to na wyświetlaczu można odczytać 
częstotliwość sygnału wejściowego. Dyspo- 
nując generatorem o f„., = 100 MHz, można 
sprawdzić czułość przyrządu w całym za- 
kresie. W niektórych egzemplarzach wzmac- 
niaczy czułość może maleć ze wzrostem 
częstotliwości. Zależy to od użytych elemen- 
tów, staranności montażu i długości dopro- 
wadzeń, które zwiększają pojemności mon- 
tażowe tłumiąc sygnały dużej częstotliwości. 
Czytelników nie mających dostępu do os- 
cyloskopu i generatora (wkrótce w SAT-AV 
zaproponujemy konstrukcję generatora do 
samodzielnego wykonania) pragniemy po- 
cieszyć, że w wykonanej przez nas serii 
modelowej liczącej 8 szt. generatorów, 6 eg- 
zemplarzy nie wymagało żadnych czynności 
uruchomieniowych, gdyż działały poprawnie 
od pierwszego włączenia. W pozostałych 
2 egzemplarzach wystąpiły banalne błędy 
montażowe. 
Koszt kompletu podzespołów (łącznie z obu- 
dową) do samodzielnego wykonania tego 
przyrządu wynosi ok. 650000 zł, tj. stanowi 
jedną trzecią ceny fabrycznego miernika 
częstotliwości o podobnych parametrach. 
AVT 
Szczegółową dokumentację, płytki drukowane 
oraz kompletne zestawy elementów (wraz z obudo- 
wą) można zamawiać w AVT, 02-777 Warszawa 
130, skr. poczt. 271, tel. 49-97-83. 
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Rys. 1. W pomieszczeniu dodatkowym sterowanie 
może być realizowane również za pomocą sys- 
— klawiatura wbudowana 


System Multi — room 


Pod tym angielskim terminem kryje się marzenie wielu użytkowników 
sprzętu elektronicznego o zdalnym sterowaniu, np. zestawu HiFi z dowol- 
nego miejsca domu lub mieszkania. 


System multi — room, w skrócie MR, został 
opracowany przez firmę Onkyo. Jego zasada 
polega na tym, że korzystając z jednego 
zasadniczego systemu zdalnego sterowania 
| sieci czujników (odbiorników) I nadajników 
podczerwieni rozmieszczonych w różnych 
pokojach, istnieje możliwość przekazywania 
rozkazów z pokoju do pokoju. W celu ułat- 
wienia zdalnego sterowania każdego rodza- 
ju sprzętu audio-video, bez konieczności 
otaczania się licznymi manipulatorami (pilo- 
tami) firma Onkyo przewidziała zdalne stero- 
wanie uniwersalne typu RC-AV20M. Układ 
współpracuje nie tylko z urządzeniami firmy 
Onkyo, ale jest również w stanie zapamiętać 
do stu różnych funkcji związanych z obsługą 
sterowania urządzeniami typu magnetowid, 
telewizor, odtwarzacz płyt wizyjnych rów- 
nież innych firm 

Na rys. 2. przedstawiono jedną z licznych 
możliwości zdalnego sterowania urządze- 
niami umieszczonymi w dwóch oddzielnych 
pomieszczeniach. Przez dodanie odbiorni- 
ków HR10 i nadajników HE50 działanie sys- 
temu można oczywiście rozszerzyć na dal- 
sze pokoje. 


Rys. 2. Zdalne sterowanie Multi-room w systemie 
Onkyo 


Zasadnicza część systemu — układ uniwer- 
salnego zdalnego sterowania RC-AV20M 
jest wykonany w postaci małego pudełka 
(7 x3 x 19cm) ważącego niewiele więcej od 
200 g i zasilanego czterema bateriami 1,5 V. 
Ten układ to po prostu manipulator zdalnego 
sterowania — pilot, wyposażony w liczne, 
dobrze rozróżnialne przyciski, stosownie do 
ich podwójnej funkcji audio i video. Ciekawą 
cechą tego urządzenia jest umiejętność 
czenia się'', według dość prostej procedury, 
kodów innych pilotów. W tym celu należy 
ustawić oba manipulatory face 4 face (twa- 
rzami do siebie) i naciskając odpowiednie 
przyciski manipulatora przekazującego in- 
formacje i przejmującego informacje mani- 
pulatora Onkyo, spowodować, aby ten osta- 
tni stał się bogatszy o wiedzę swojego part- 
nera. W pełni wykształcony manipulator On- 
kyo jestw stanie oddziaływać na takie żródła 
sygnałów, jak: odtwarzacz CD, gramofon, 
tuner, DAT, dwa magnetowidy, odtwarzacz 
płyt wizyjnych, telewizor. Można, oczywiś- 
cie, regulować głośność, ale można również 
niezależnie regulować poziomy w przednim 
| tylnym zestawie głośników układu pracują- 
cego w systemie surround. Istnieje moż- 
liwość włączenia tego układu, a nawet regu- 
lacji opóźnienia sygnału doprowadzanego 
do zestawu tylnych głośników. Czy system 
jest w stanie sterować tyloma urządzeniami 
i zapewnić tyle funkcji? Mogłoby się wyda- 
wać, że obsługa tak mądrego pilota jest 
trudna do opanowania. Okazuje się, że po 
dokładnym przeczytaniu instrukcji obsługi, 
w bardzo krótkim czasie dochodzi się do 
bezbłędnego żonglowania wszystkimi funkc- 
jami 

Elementem, który rozszerza możliwość zdal- 
nego sterowania sprzętem audio-video na 
inne pomieszczenia jest odbiornik HR10. 
Odbiornik HR10 jest wykonany w postaci 
pudełeczka o wymiarach 9,6 x 8 x 8,2m mon- 
towanego do kątownika przymocowywanego 
do ściany. Jego zadaniem jest odebranie 
sygnału zdalnego sterowania na podczer- 
wieni i przetworzenie go na sygnał elektrycz- 
ny przekazywany drogą przewodową do 
urządzenia wyposażonego w gniazdo MR. 
Jednak, żeby nie ograniczać emisji sygna- 
łów uniwersalnego zdalnego sterowania wy- 
łącznie do urządzeń firmy Onkyo, opracowa- 
no również nadajnik zdalnego sterowania 
HE50, który ponownie przetwarza sygnał 
zdalnego sterowania w wiązkę promieni 
podczerwonych oddziałującą na inne ele- 
menty składowe systemu audio-video. Od- 
biorniki i nadajniki są wyposażone w regula- 
cję progu czułości, co umożliwia uniknięcie 
ewentualnych interferencji. 

Według producentów, koszt systemu nie jest 
wysoki: zdalne sterowanie RC-AV20M kosz- 
tuje 120 dol., odbiornik HR10 — 100 dol. 
i nadajnik HE — 200 dol. lub odpowiednio 
więcej, jeśli chcemy wyposażyć dalsze po- 
mieszczenia w sterowane centralnie zesta- 
wy głośnikowe lub monitory telewizyjne. 


Wojciech Skulimowski 
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SATELLITE SYSTEMS 


DLA WSZELKICH WYMAGAŃ PRZY KORZYSTNYM STOSUNKU CENY DO WALORÓW UŻYTKOWY! 


A 


TRIAD ST-V 8900 L STEREO WEGENER PANDA I 


© Stero Wegener Panda I 


© 99 komórek pamięci Triad $T-V 8900 L Stero Wegener Panda I jestnaszym zdaniem 
© Zdalne sterowanie odbiornikiem najwyższej klasy. Możliwością wstępnego 
© Możliwość programowej współpracy zaprogramowania 99 komórek pamięci, zdalnym 

z dekoderem sterowaniem oraz wysoką jakością dźwięku uzyskaną dzięki 


systemowi Wegener Panda | Stero urządzenie samo 
przekonuje najbardziej wymagającego użytkownika. 

| wreszcie, nieskazitelna jakość obrazu powoduje, że 
odbiornik ST-v 8900 L zalicza się do urządzeń najwyższej 
klasy. ; 


RIAD, 


YSOKA JAKOŚĆ — NISKA CENA 


Za jednym naciśnięciem guzika ... 


Niska cena odbiornika Triad ST-V 7900 
ADS Technik, automatyczne 
programowanie 99 komórek pamięci 
przy pomocy nadzwyczajnego układu 
„Auto Digital Scaner" | dodatkowo 16 
komórek pamięci dla ulubionych 
programów określają tego „„malca” jako 
urządzenie wysokiej klasy o dużych 


4. TRIAD ST-V 7900 ADS TECHNIK możliwościach 


BRZMIENIE NOW CZASÓW — SURROUND SO CZAJĄCY DŹWIĘK” 


Prezentujemy odbiornik Triad ST-V 8800 
L Surround Sound, który umożliwia 
wreszcie uzyskanie dźwięku najwyższej 
jakości w urządzeniu klasy standard. 
Prosta obsługa. łatwy wybór kanałów 
dźwiękowych oraz interesująca szata 
graficzna sprawiają, że urządzenie to 
należy uważać za bardzo udaną 


M. TRIAD ST-V 8800 L SURROUND SOUND konstrukcję w zakresie odbiorników 


satelitarnych. 


TRIAD SATELLITEN SYSTEME rozprowadzane przez SATELLITEN FARM ANTENNEN VERTRIEBSGESELLSCHAFT mbH 
Oddziały w RFN: Pfaffen-Schwabenheim (06701)9110, Giessen (0641)65004, Hamburg (040)7457366, Niederlande 
(31)1621-22422. Saalfeld/Saale 41078. Oddział w Polsce: Cieszvn tel. 209-16 


MULTIMETRY METEX NDN BIURO OBSŁUGI IMPORTU 
02—772 WARSZAWA, ul. WASILKOWSKIEGO 11 


Znane na polskim rynku z dobrej jakości tel. i fax — (0-2) 641 15 47 
multimetry cyfrowe (3 1/2 cyfry), (4 1/2 cyfry) telex: 82 52 44 ndn pl 


M — 3650 


— napięcie 0-1000V (0,3%), podzakresy (200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V 
— prąd 0-20 A (200 uA, 2 mA, 200 mA, 20 A) 

- oporność 0-20 MQ (2000, 2 kQ, 20 kQ, 200 kQ, 2 MQ, 20 MQ) 

— pojemność 0-20 uF (2000 pF, 200 nF, 20 uF) 

— częstotliwość 0-200 kHz (20 kHz, 200 kHz) 

— pomiar (beta) tranzystora 

— dźwiękowy sygnalizator zwarć 

— cena 900000,- zł + 50000.- zł futerał 


| M — 4650 
— funkcje jak w 3650, wyświetlacz 4 1/2 cyfry 
— podwyższona dokładność (0,05% DC) i rozdzielczość od 10 UN, 


pamięć (DATA HOLD) 
— cena 1200000,- zł + 50000,- zł futerał 


OSCYLOSKOPY HUNG-CHANG 


MODEL 5510 — pasmo DC — 100 MHz, czułość od 1 mV, 3 kanały 
MODEL 5504 — pasmo DC — 40 MHz, 2 kanały 

MODEL 3502 — pasmo DC — 20 MHz, 2 kanały 

Inne modele (m.in. oscyloskopy cyfrowe) 

Podstawa czasu normalna i opóźniona Sprzedaż (również za zaliczeniem pocztowym), 
Wyświetlanie funkcji na ekranie (read — out), lampa prostokątna 15 cm gwarancja 12 mies. serwis pogwarancyjny, 
Ceny już od 5,4 mln zł, serwis gwarancyjny i pogwarancyjny intormacja techniczna 


(© PUH KLONEX VCS OPOLE | 


UL. SIENKIEWICZA 20 OF TEL.: 344-62 FAX: 300-44 TLX: 732479 vcs 
POLECA ELEMENTY | URZĄDZENIA PROFESJONALNYCH SIECI TELEWIZJI KABLOWEJ 
FIRMY (a 4 


* ELEMENTY SIECI KABLOWYCH NA ZAKRES 40-$ | 4 
— głowice kablowe tvsat (4-30 programów tv) 
— modulatory vsb, panelowe tunery satelitarne 
— filtry, przemienniki PLL i wzmacniacze kanałowe 
— wzmacniacze szerokopasmowe liniowe |dystryb 
— hermetyczne wzmacniacze magistralne gi i 
Like | 
tr | 
(TN 


— gniazda abonenckie, odgałęźniki, rozg: 
| 
i WYKONAWSTWO KABLOWYCH SIECI TELEWIZYJNYCH 


— niskotłumienne kable magistęńjne i bud) 
* KOMPUTEROWE P| 

Q Rf GWARANCJA * HOMOLOGACJE MŁ RP * NISKIE CENY 
SAT . 61,5 MLN ZŁ) 


* NATYCHMIASGO 
w ŻY NA POLSKIM RYNKU CATV! 


* kodery stereo i modulatory FM dla radiofonii kablowej prywatnych stacji radiowych 
* światłowodowy system telewizji kablowej IKUSI MTF-200 

* przyrządy pomiarowe dla potrzeb catv — PROMAX 

* analizatory sieci kablowych, mierniki poziomu, analizatory widma 


([poszukusEmy DYSTRYBUTORÓW 


EEEEENEAKIR RE RZA ZANA PEJA CE ROA FA PRZOT AWR ATW TE O PETE PETE | 
Rynek krajowy Audio i TV-SAT 


Ta stała rubryka zawiera wiadomości o krajowym rynku. Będziemy w niej bezpłatnie publikować informacje 
nadesłane do Redakcji przez poszczególne firmy. Informacje są publikowane na odpowiedzialność zgłaszają- 
cych i powinny być zestawione w tablicach jak niżej. 


Zgłoszenia należy przesyłać na 6 tygodni przed początkiem miesiąca, w którym ukaże się dany numer. Należy również podać następne 
miesiące, w których informacja może być ewentualnie powtórzona. W wypadku wprowadzenia jakichkolwiek zmian w zgłaszanej tablicy, 
należy je powtórzyć od początku w całości. Każda firma może powtarzać zgłoszenia wielokrotnie. Przy nadmiarze zgłoszeń decyduje 
kolejność nadesłania i ich częstotliwość (długość przerwy między zgłoszeniami) 


Cena 
w min zł 

Amstrad Fidelity | Tuner SRX 200E Importer Antena paraboliczna 0,450. 

Czasza perforowana 0 85 Uniden UST 8008 | Zestaw: antena paraboliczna 0,9, 

Konwerter 1,2 dB z uk konwerter 1,2 dB 4,68 
Echostar SR-500 | Konwerter 1,2 dB Echostar SR-500 | Antena offset 0,8 m 

Antena offset 0,8 m 4,9. Konwerter 1.3- 1,4 dB 4,95 
Echostar SR-1500 | Konwerter 1,2 dB Echostar SR-1500 | Antena offset 0,8 m 

Antena offset 0,8 m 5,56 Konwerter 1,3- 1,4 m 5,65 
Echostar SR-5500 | Konwerter 1,2 dB Echostar SR-5500 | Antena offset 1,2 m c 

Antena offset 1,2 m 13.38 Konwerter 1,3 1,4 m 


Sprzęt różnych Indywidualne, sąsiedzkie | zbiorcze Wzmacniacze Wzm. magistralny 30 dB wzm, 47-860 
firm systemy TV-sat szerokopasmowe | MHz, T 20 DB; poziom szumów 8,5 dB, 
GN 9515 max poziom wyj. 118 dBuV 
BN 2315 Wzm. budynkowy 28 dB wzm, 47-860 
MHz, T 20 dB, poziom szumów 6 dB, 
Wytwórnia anten | Anteny paraboliczne 120 i 180 cm max poziom wyj. 114 dBuV 13 


Anteny offsetowe 80.i 120 cm 


oraz osprzęt do TV-kablowej 


Amstrad Dekodery, 
Zwiększenie liczby kanałów 


Zestaw do odbioru] zdalne sterowanie 
MOMIRGn JR tena|_ | KG RAJERNENIRAANE 
a ESTANNTNAWNCEA| | 


Uniden Zestaw: 80 cm, 1,2 dB, stereo, hurt: 


2 x SCART, 48 kanałów detal: 4,7 


Zestaw TV-Sat 
Amstrad Fidelity 
SRX 200E + SDM 80 


PACE $S-6060 Antena offset 0,85 m 
85-9000. Konwerter 1,1 dB 


TUNERY SATELITARNE w formie modułu do zamontowania LJ 
w OTVC ze sterowaniem na układzie SAA-1293-03 SM USŁUGA d. „Antena 


BUDUJESZ OTVC — rewelacyjne bloki sygnałowe do OTVC 
typu Helios 
Dekodery PAL/SECAM i inne 


15-868 BIAŁYSTOK, ul. Kozłowa 4 
Tel. 517-656, 524-633, 524-656 


Informacje w kopercie zwrotnej TIx 853419 
AVIS ul. Pionierów 2, 11-300 Biskupiec 
Tel. 33-72 kier. z Olsztyna 15 OFERUJE 
- DOMOFONY jedno- i wielorodzinne, przewody, elektrozamki, 
trafa. 
PPHU ELKOD 
: : ANTENY, maszty, „iajki”, szafki, przewody współosiowe, 
ul. Witkowska ię 51-003 Wrocław mierniki, materiały do instalacji zbiorowych. 
oferuje 


Szeroki asortyment materiałów do budowy, AUTOMATY OŚWIETLENIOWE 
naprawy i konserwacji urządzeń elektronicznych — schodowe stykowe i bezstykowe, 
oraz do projektowania i trawienia obwodów drukowanych. odporne na blokadę wyłączników; 
— zmierzchowe. 

Przyślij kopertę zwrotną — otrzymasz cennik 
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Nowe 
wyroby 


Robot domowy. Ten, wystawiony na CES 
w Chicago, wynalazek firmy Samsung o na- 
zwie Scout About (fot.), który ma się znaleźć 
na rynku w lutym 1992 r., służy do strzeżenia 
terenu. Pojawienie się obcej osoby jest syg- 
nalizowane akustycznie a ponadto automa- 
tyczna centralka (na drugim zdjęciu z lewej 
strony) zaalarmowana za pomocą sygnału 
w.cz. łączy się z siecią policyjną, wzywając 
pomocy. 

Robot przesuwa się cicho po mieszkaniu lub 
otaczającym dom terenie, przystając co pe- 
wien czas na 20 minut. Naprowadzany auto- 
matycznie za pomocą swoistego systemu 
nawigacyjnego, manewruje swobodnie mię- 
dzy przeszkodami o wysokości do 2 cali. 
Większe obiekty, jeśli się poruszają lub 
zmieniają temperaturę otoczenia, wywołują 
alarm. Wykrywanie intruzów odbywa się za 
pomocą kombinacji 2 rodzajów czujników: 
aktywnych ultradźwiękowych i biernych wra- 
żliwych na podczerwień. Ciepło ciała, ruch, 
zmiana temperatury powietrza a nawet 
dźwięk rozbijanego szkła wywołują alarm. 
Podwójny system detekcji zapobiega tałszy- 
wym alarmom. Automatyczna centralka po 
odebraniu sygnału radiowego przesyła go 
do właściwego adresata według jednego 
z czterech zaprogramowanych kodów. Właś- 
ciciel robota może nim sterować zdalnie 
(pilot sterujący centralką — na drugim zdję- 
ciu na dole po prawej) bądź to przesuwając 
go po terenie, bądź też wyłączając lub włą- 
czając dodatkowo alarm. Centralka może 
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również otrzymywać sygnały alarmowe dro- 
gą radiową z dwóch innych rodzajów nadaj- 
ników (p. drugie zdjęcie). Pierwszy jest uru- 
chamiany głosem (np. płaczem nadzorowa- 
nego dziecka), drugi — przez naciśnięcie 
wyzwalacza (np. przez chorego będącego 
pod nadzorem). Robot waży około 11 kg i jest 
zasilany z ogniwa 12V, które może pracować 
50 godzin w systemie „poruszającego się 
strażnika” lub 70 godzin przy prowadzeniu 
nadzoru bez ruchu. 


Zmieniacze płyt zdalnie sterowane. Fir- 
ma Alpine oferuje 3 rodzaje zmieniaczy płyt 
GD, które mogą być umieszczone w dowol- 
nym miejscu w samochodzie, zaś są stero- 
wane przez kierowcę z deski rozdzielczej 
Zmieniacz z odtwarzaczem model 5959 
(fot. 1) zawiera 4 (po 2 w każdym kanale 
stereofonicznym) przetworniki cyfrowo-ana- 
logowe, 20-bitowe, dzięki czemu wykazuje 
bardzo dobrą dynamikę, brak przesłuchu 
między kanałami i idealną liniowość. Zmie- 
niacz odznacza się bardzo krótkim czasem 
wymiany płyt i precyzją śledzenia ścieżki. 
Zmieniacz jest sterowany za pomocą spec- 
jalnego, wbudowanego w deskę rozdzielczą 
pulpitu, model 5953 (fot. 2), który można 
w razie potrzeby łatwo wyjąć. W jego pro- 
gramatorze znajduje się układ pamięci (Pre- 
ferred Track Memory), który umożliwia wstę- 
pne zaprogramowanie kolejności odtwarza- 
nia 60 tytułów z jednego magazynka płyt, Na 
tylnej ściance pulpitu sterującego znajdują 
się odrębne wyjścia dla każdego kanału 
stereofonicznego. Zmieniacz może również 
współpracować ze zmontowanym już w sa- 
mochodzie innym systemem audio. Do tego 
celu służy sterownik 5954 (fot. 3) połączony 
przewodami ze zmieniaczem oraz ze wzma- 
cniaczem samochodowym. Inny sterownik 
5055 (fot. 4) zawiera modulator FM, który 
umożliwia doprowadzenie sygnału od zmie- 
niacza płyt do gniazda FM odbiornika samo- 
chodowego. Obydwa sterowniki 5954 i 5955 
są łatwe do wmontowania nawet w popiel- 
niczce, jak również do wymontowania i za- 
brania ze sobą przy wyjściu z samochodu. 


DA?/MIX 
"wo 
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Programator prosty w obsłudze. W firmie 
Panasonic skonstruowano ergonomiczny, 
bardzo łatwy w użyciu programator czaso- 
wy. Jest to pilot zdalnego sterowania model 
PV-PG100 (fot.), który zawiera pokrętła 


Panasonic 


PROGRAM DIRECTOR 
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zamiast klawiatury, dzięki czemu programo- 
wanie staje się dziecinnie proste. Przy zmia- 
nie położenia pokręteł pokazują się na wy- 
świetlaczach umieszczonych obok nich: data 
(dzień miesiąca), godzina włączenia/wyłą- 
czenia audycji i nr kanału (stacji). Po spraw- 
dzeniu prawidłowości zaprogramowania na 
wyświetlaczach cały rozkaz zostaje prze- 
słany do tunera telewizyjnego lub radio- 
fonicznego przez naciśnięcie na odpowiedni 
klawisz. Przyjęcie rozkazu jest potwierdzone 
na ekranie LOD wmontowanym w urządze- 
nia sterowane. Programator ukazał się 
w sprzedaży w USA w maju 1991 r. w cenie 
50 dol. Programator został wyróżniony na- 
grodą Innovations'91 


Ekstra płaskie magnetofony spacero- 
we. Technika sprzętu przenośnego staje się 
coraz bardziej wyrafinowana. Odtwarzacz 
kasetowy Panasonic model RQ-S15 o grubo- 
ści poniżej 20 mm i masie 150 g zawiera 
układ Dolby, system podbicia basów S-XBS, 
automatyczny przełącznik rodzaju taśmy, 
układ fizjologicznej komipensacji otaczają- 
cego szumu oraz zdalne sterowanie (prze- 
wodowe). Ogniwo zasilające umożliwia 
1/2-godzinną pracę. W innym modelu 
RQ-S45 (fot. 1), stanowiącym wykonanie wa- 
riantowe, pulpit zdalnego sterowania zawie- 
ra ekran LCD, który sygnalizuje stan regula- 
cji odtwarzacza. Cena modelu RQ-S15 wyno- 
si 200 dol., modelu RQ-S45 — 250 dol. 
Radiomagnetofon tej samej firmy, model 
RQ-V520 (fot. 2) o podobnych właściwoś- 
ciach oraz z cyfrowym tunerem, zdalnym 
sterowaniem i 12 stacjami wstępnie dostro- 
jonymi, z ekranem LCD umieszczonym na 
urządzeniu, jest tylko o 7 mm grubszy 
(26,6 mm) i kosztuje 220 dol. Sam tuner o 
podobnych właściwościach — lecz znacznie 
grubszy (34 mm) — kosztuje około 100 dol. 
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Amplitunery AV firmy Onkyo, modele 
TX-866 i TX-844 (fot.), mają moc 2x70 W 
12x60W. Oba przystosowane są do systemu 
Multiroom, to znaczy mogą być sterowane 
zdalnie z różnych pomieszczeń, przy czym 
możliwe jest korzystanie jednocześnie 


z dwóch źródeł dżwięku. Zawierają one 
analizator parametrów sygnału wejściowe- 
go, służący do automatycznego wyboru try- 
bu mono- lub stereofonicznego, ustalenia 
czułości wejściowej, jak też ustawienia pozy- 
cji przełącznika reduktora szumów. Tuner 
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zaprogramowany jest wstępnie na 40 kana- 
łów. Ponadto istnieje możliwość wybrania 
dowolnej stacji za pomocą klawiatury przez 
wystukanie jej częstotliwości pracy. W czę- 
ści wizyjnej amplitunery zawierają wejścia 
dla 2 magnetowidów lub gramowidów lase- 
rowych. Przy kopiowaniu kaset video można 
oddzielnie dokonać rejestracji dźwięku z in- 
nego niż kopiowane źródło. Zwracają uwagę 
układy ekspansji dynamiki basów oraz 
kształtowania obrazu stereofonicznego. 


Samochodowy magnetofon cyfrowy. 
DAT model 5700 firmy Alpine (fot.) został 
skonstruowany w ten sposób, aby zmieścić 
się w znormalizowanej (DIN) kieszeni samo- 
chodu osobowego. Kaseta DAT, mniejsza od 


analogowej, zapewnia 2 godziny muzyki o ja- 
kości płyty CD: dynamika lepsza niż 90 dB, 
pasma częstotliwości 5—22000 Hz, kołysa- 
nie i drżenie dźwięku — niemierzalne. 


rata 


OGATAL ALOKO TAPE PLANEA 


CYFROWE MULTIMETRY 

Szeroki wybór typów i cen 

NAJTAŃSZY hurt: 260 tys. zł 

Napięcie stałe/zmienne — do 1000/750 V 
Prąd stały — do 10 A 

hFE tranzystorów PNP i NPN — do 1000 
Oporność — do 2 Mohm, próbnik diod 
NAJDROŻSZY hurt: 725 tys. zł 

Napięcie i prąd stały/zmienny — do 1000/750 V/20 A 
Częstotliwość — do 200 kHz 

Pojemność — do 20 miF 

hFE tranzystorów PNP i NPN — do 1000 
Oporność — do 20 Mohm 

Próbnik diod, tester baterii 1,51 9 V 
Buzzer, automatyczny wył. zasilania 


Sprzedaż hurtowa, detaliczna, wysyłkowa 
12-miesięczna gwarancja 


Adres do korespondencji: 


SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 
W. Nowak i S-ka 

Skr. poczt. 16 

41-819 Zabrze 


Adres Biura Handlowego 
ul. Wolności 345 A 

10. piętro, pok. nr 1004 
Zabrze 032/71 64 21 w. 279 
Tlx 36420 EMED PL 

Fax 032/71 00 61 
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Miesięcznik 


Nr 5/91 już w kioskach 


Przegląd telewizorów, magnetowidów, kamer i kaset video. Numery od 1—4/91 do nabycia w redakcji w cenie po 8500 zł plus 
1500 koszt przesyłki. Przy zamówieniu więcej niż 1 egzemplarza koszty przesyłki ponosi Redakcja. Należność prosimy 
wpłacać na konto PBK VIII O/W-wa Nr 370028-808941-139-11 


W. następnych numerach 


© DAB — następca FM. Zasady pracy nowego systemu radiofonii 
cyfrowej. 

© Przeboje Funkausstellung. Prezentacja najbardziej interesują- 
cych wyrobów elektroniki konsumpcyjnej 1991 r. 

© D2-MAC, HD-MAC, 16:9, PAL-Plus — nowe standardy telewizyjne 
na Funkausstellung. 

© DCC — magnetowid cytrowy z głowicą stacjonarną. Opis działa- 
nia i omówienie perspektyw. 

© Test zestawu MINI, model N-50M firmy Pioneer. 

© Anteny płaskie. Przystępny opis konstrukcji i zasad działania. 

© RDS w Europie. Aktualny stan rozwoju systemu. Podstawowe 
pojęcia i terminy. 

© Hobby. Konwerter OIRT — CCIR oraz multimetr 3 1/2 cyfrowy 
z wyświetlaczem LED. 

© Miernictwo. Testowanie urządzeń za pomocą płyty CD. 

© Telewizja satelitarna. Azymuty i elewacje satelity ASTRA dla 
różnych miejscowości w Polsce. 

© Normalizacja w systemie HDTV. 

Czasopismo SAT-Audio-Video wychodzi w połowie każdego 
miesiąca. 


TECHNISAT 
DŹWIĘK PRZYSZŁOŚCI 


CYFROWY RADIOODBIORNIK SATELITARNY 
TECHNISAT ST 5000 DSR 


16 kanałów cyfrowych 
możliwość zapamiętania 4 częstotliwości pośrednich 

co składa się na pojemność dla 4 x 16 programów radiowych 
możliwość podłączenia do sieci kablowej 

wejście antenowe dla zakresu częstotliwości 950—1750 

do bezpośredniego podłączenia do układu zewnętrznego 
napięcie LNB z przełącznikiem 14/18 V 

wyświetlacz programu 

timer 

zdalne sterowanie 

nastawna proporcja nagłośnienia mowa/muzyka 


Dystrybutor HAPRO Trade Co. 


Gliwice Warszawa 
ul. Lotników 54 ul. Czerniakowska 161 
tel. 32-19-33, 32-19-47, fax 32-06-80 tel. 40-16-84 


Wydawca 
SAT-Audio-Video 


Spółka z o.o. 


00-850 Warszawa, ul. Daniłowiczowska 18. 
Tel. 27-19-97 lub 27-54-56 w. 40, 42. 
Fax 18-64-67 COBRESPU-SATAV-PL 

Konto: PBK VIII O/W-wa 370028-808841-136 


Nadesii 


Prenumeri 
370028-808941-139-11 


Czasopismo SAT-Audio-Video ukazuje się co miesią 
Stała współpraca z czasopismem niemieckim TELE 


Redaktor naczelny: dr Jerzy Auerbach 


Redaktorzy działowi: prot. dr hab. Daniel Józet Bem (Systemy, układy: Telewizja satelitarna), doc. mgr inż. Jerzy 
Chabłowski (Nowa Technika; Test), doc. dr hab. Wiesław Marciniak (Podzespoły. aplikacje; Hobby), dr Ryszard Pelka 
(Technika cyfrowa dla wszystkich). mgr inż. Wanda Trzebunia- 


NM Sokrates rodieji Alicja Krzeińska 
Padakte techniczny: Gabriela Taarsk 
UGIONI Korei: Bożena Hulewicz 


Projekt okładki: Tadeusz Pietrzyk 
Copyright by SAT-Audio-Video, Sp. z 0.0. 


Mimo dokładnego sprawdzania na modelach prawidłowości montażu urządzeń przeznaczonych do samoczielnego 
wykonania, Redakcja nie ponosi odpowiedzialności za jakość urządzeń zmontowanych przez czytelników. 


rzerwą wakacyjną (lipiec, sierpień) — 10 numerów rocznie 
it. 


iwicka (Miernictwo). 


a nie zamówione artykuły zwracamy tylko po zapłaceniu kosztów przesyłki pocztowej, 

Za treść ogłoszeń odpowiedzialność ponosi wyłącznie zleceniodawca. 

Adres redakcji: jak Spółki SAT-Audio-Video 

w_1991 r. według oddzielnych komunikatów w czasopiśmie. Konto na prenumeratę: PBK VIII O/W-wa 
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Zestawy satelitarne, 


anteny, osprzęt instalacyjny 


ORBIT-OBSERVER 
WA 10 


(Wskaźnik poziomu 

i wartości C/N 
sygnału odbieranego 
z satelity) 


Tylko 
„ORBIT-OBSERVER 
WA 10” oferuje 
tak dużo 
za tak niską cenę! 


O jakości odbioru programów telewizyjnych nadawanych przez 
satelity decyduje przede wszystkim wartość stosunku mocy sygnału 
użytecznego (©) do mocy szumu (N) na wejściu odbiornika. Zależy 
ona między innymi od ustawienia anteny odbiorczej. Tylko precyzyj- 
ne ustawienie anteny zapewnia dobry odbiór. Ułatwi Ci tę operację 
wskaźnik poziomu sygnału i wartości C/N — „ORBIT-OBSERVER 
WA 10”. Urządzenie można stosować zarówno do odbioru sygnałów 
z satelitów telekomunikacyjnych (Eutelsat, Intelsat, Astra, Koper- 
nikus), jak i radiodytuzyjnych (TDF, TV-Sat, Tele-X). Dołącza się je do 
wyjścia konwertera częstotliwości, odbiera ono bowiem sygnały 
pierwszej częstotliwości pośredniej (250—1750 MHz). WA 10 ma 
wbudowany akumulator o napięciu 13 lub 16 V (przełączanym) do 
zasilania konwertera częstotliwości. Sygnalizowane jest wystąpie- 
nie zwarcia w układzie zasilania konwertera 

Przyrząd pokazuje na wskażniku analogowym wartość C/N najsi 
niejszego transpondera w pasmie pośredniej częstotliwości, wartoś 
ta jest również sygnalizowana akustycznie za pomocą tonu 0 ros- 
nącej częstotliwości. Antenę ustawia się tak, aby dla wybranego 
satelity osiągnąć maksymalny odstęp sygnału od szumu (największa 
wartość C/N). 

Za pomocą przełącznika umieszczonego na płycie czołowej (w 
prawym dolnym rogu) wybiera się jeden z czterech trybów pracy 
urządzenia: 


s — poszukiwanie satelity (bez cechowania), 

O dB — pomiar C/N w przedziale od 0 do 20 dB (ustawianie 
małych anten) 

+15 dB — pomiar C/N w przedziale od 15 do 35 dB (ustawianie 
dużych anten), 

P — pomiar poziomu sygnału w przedziale od 40 do 80 dB 
(AN), 

Po dołączeniu do wskażnika dowolnego oscyloskopu otrzymuje się 

analizator widma, umożliwiający sprawdzenie: 

— przenikania sygnałów ortogonalnej polaryzacji (np. sygnałów 

spolaryzowanych poziomu podczas odbioru sygnałów o polaryzacji 

pionowej); ważne jest takie ustawienie promiennika i polarotora, aby 

to przenikanie było jak najmniejsze; 

— poziomu sygnałów w różnych kanałach (pochodzących od róż- 

nych transponderów); 

— rozkładu poziomu sygnałów w funkcji częstotliwości, np. na końcu 

długiego kabla; 

— rozłożenia kanałów w obrębie satelitarnej częstotliwości pośred- 

niej. 

Do wskaźnika WA 10 można również dołączyć woltomierz cyfrowy 

w celu zwiększenia wygody i precyzji odczytu. Wskaźnik umożliwia 

także zasilanie urządzeń zewnętrznych prądem stałym o napięciu 

18 V (maksymalny pobór prądu — 1 A). 


Adresy punktów sprzedaży firmy ROMATEC RP Andrzej Ostrowski znajdują się w numerze SAT-AV 3/91 


© romarec RP 


ROMATEC  Elektrotechnik-International GmbH 


"Centrala: Nelkenstrasse 1a, D-8266 Tóging am Inn, Tel. 


08631/95138 

Przedstawicielstwo w Polsce: ROMATEC RP Andrzej 
Ostrowski, PL-65-443 Zielona Góra, ul. Mieszka I 2/4. 
Tel. 068/22416, tlx 043-3651, fax 068-3672. 


BRABORK 


Spółka z 0.0. 

02-212 Warszawa, ul. Bakalarska 11a 
Tel. 46-26-58, 46-13-38 

Fax 46-35-95; TIx 817435 bra pl 


Brabork jest Agentem 
Handlowym firmy 
Philips CE 

z Holand 


Oferuje 
szeroki 
asortyment 
sprzętu 
audio-video 


telewizory 
magnetowidy 
radio- 
magnetofony 
wieże 

radio- 
odtwarzacze 
samochodowe 
walkmany 


Brabork jest producentem 
dekoderów teletekstu, 
płytek fonii równoległej, 
konwerterów fonii 


Sprzedaż hurtowa: 

SZCZECIN, ul. Jodłowa 25, tel. 384-10, 
tlx 42-28-97 

ZABRZE, ul. Handlowa 2, tel. 72-20-51 (53) 
w. 245, tlx 03-62-11 

GDAŃSK, ul. Szafarnia 10, tel. 31-51-54, 
tlx 05-120-31 

PRUSZKÓW, ul. Przejazdowa 15, 

tel. 58-70-16 (17) w. 204 

SALONY FIRMOWE W WARSZAWIE 

ul. Bełska 6, ul. Marszałkowska 45/49 


Telewizor model 46GR 8850/02 z ekranem o 
przekątnej 116 cm, moc akustyczna 2 x 40 W 
HiFi, teletekst, S-VHS, zdalne sterowanie 


PHILIPS. 


PHILIPS 


PHILIPS 


